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EINLEITUNG

Hinweise zum Gebrauch dieses Handbuchs

Dieses Handbuch soll dem Benutzer helfen, Sensoren der Serie P42 zu
programmieren.

Grundlagen werden in dem Kapitel Programmieren von Sensoren mit RS232
Schnittstelle beschrieben.
Dieses K apitel gibt einen Uberblick tber
Organisation des Arbeitsspeichers
Einstellung der Hardware
Struktur der Befehle
Spezielle Register
und eine Beschreibung der sehr niitzlichen Software Programme
UDSE.EXE, SENDE.EXE und
UDSDEMO.EXE

In dem Kapitel Das Programmieren der Sensoren werden die einzelnen
Sensoren beschrieben. Der Programmierer kann direkt mit gewunschten Sensor
in diesem Kapitel beginnen, und das Kapitel Programmieren von Sensoren
mit RS232 Schnittstelle zum Nachschlagen fir weitere Informationen
benutzen.

Der Abschnitt enthalt alle Informationen zu den Sensoren, die Anschliisse und
die Befehle. Im Abschnitt Beispiele werden spezielle Ldsungen verschiedener
M ef3aufgaben mit den Sensoren vorgestellt.






Allgemeine Hinweise zum Programmieren der Sensoren

PROGRAMMIEREN VON SENSOREN MIT RS232 SCHNITTSTELLE

ORGANISATION DES ARBEITSSPEICHERS

Die interne Speicherbelegung der Sensoren der Serie P42 sind nach folgendem Schema
angelegt:

RS232

ROM

"BEPROM

beim Einschalten

Das RAM kann die Informationen von verschieden Quellen bekommen:

1.

EEPROM

Beim Einschalten der Stromversorgung werden die Daten vom EEPROM in das RAM
geladen.

ROM

Mit dem Befehl @# wird die Fabrikeinstellung vom ROM in das RAM geladen.

RS 232

Uber die RS232 Schnittstelle hat der Programmierer direkten zugriff zum RAM.
Frontplatte

Bei den Sensoren der Serien P42-MOA... und P42-BOA... kdnnen einige Einstellungen im
RAM Uber die Frontplatte vorgenommen werden.

Das RAM kann an verschiedene Quellen Informationen weiterleiten:

1.

2.

EEPROM

Die aktuelle Sensoreinstellung kann in EEPROM gespeichert werden.

RS 232

Uber die RS 232 Schnittstelle wird die gemessene Entfernung oder die aktuelle
Sensoreinstellung an den PC ausgegeben.

Frontplatte

Die LEDs der Frontplatte werden direkt vom RAM angesteuert.



Allgemeine Hinwelse zur Programmierung der Sensoren

EINSTELLUNG DER HARDWARE

Die beste Art die Sensoreinstellungen vorzunehmen ist das Programmieren tiber die RS232
Schnittstelle. Dafir mul3

- die Baudrate auf 9600 baud, no parity, 8 bit 2 stop bits gesetzt werden. *

- der Sensor sichim ‘HOLD Mode' befinden (HLD-Eingang mit GND verbinden);
diesverhindert Datenkollisionen an der Schnittstelle.

- der Anschlufld Sensor - PC folgender mal3en realisiert sein:

*Die Programme UDSD.EXE; SENDD.EXE oder UDSDEMO.EXE programmieren die
Schnittstellen COM 1 oder COM 2 automatisch in den gewiinschten Zustand.

Sensor PC
BOB-... BOA-... M3A-... A4M-1C/D. | Funktion | Funktion
SubMinD9 Schraub- Schraub- PIN SubMinD9 SubMinD25
anschlul  anschluf
3 12 20 5 TXD----- RXD 2 3
2 11 22 6 RxD----- TxD 3 2
5 10 21 3 GND---- | GND 5 7

Die Verbindung der Pins (DTR-DSR-CTS) am PC
Stecker ist fUr die Programme nétig, die MS-DOS Int
14h benutzen (z.B.: DOS, BASIC, GWBASIC,...)

Fur einige PCsist der Pegel des TxD
Signals zu niedrig. Dieser kann mit
der unten skizzierten Schaltung

Pin Anschliisse von aul3en auf den PC gesehen.

angepaldt werden.
(D
P42 T
=z
GND o0 7o 6k8 1k5
|l 98 vo
<o OO = 1uF
TxD @ X nw T
AN E®
RxD X o~ 1N4148
N A 8%7 [
&g “ 1020304050
/ DCD RxD TxD DTR GND
DSR RTS CTS RI
O 68785000
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Allgemeine Hinwelse zur Programmierung der Sensoren

PROGRAMMIERADAPTER

Ein hervorragendes Werkzeug fur das Programmieren der P42-A4N-2D-... Serieist der
PROGRAMMIERADAPTER

Bestellnummer: P55000005-002

Dieser Adapter vereinfacht den Zugriff an die RS232 Schnittstelle beim installierten Sensor.
Er wird zwischen die bestehende V erbindungsleitung von Sensor und Steuerung gesteckt. Der
zur Programmierung verwendete PC/AT wird Uber den 9-pol. D-Sub Stecker kontaktiert. Die
Belegung des D-Sub-Steckersist fur die Verwendung eines Nullmodem-Kabels (Datenleitung
gekreuzt) ausgelegt.

Zwei LEDs zeigen den Schaltzustand der Schaltausgange an.

Mit einem Schalter kann der Sensor in den HOLD Modus gesetzt werden.

P42-A4N-2D-... DI |

P42-A4N-2D-... D: P55000005-002 D1 .
RS 232 ¢

PC

Vorteile:

Einfacher Zugang zur RS232 Schnittstelle.

Programmierung direkt beim installierten Sensor.

TxD-, RxD-, HLD/Sync muf3 nicht installiert werden.

Status Anzeige der Schaltausgange.

Keine Begrenzungen in der Kabellange. (Lange des RS232 Kabels sollte 2m nicht
Uberschreiten. Will man Uber die Schnittstelle den Sensor nur programmieren, so ist mit
diesem Adapter ist ein permanenter Anschluf? der Schnittstelle nicht notwendig)



Allgemeine Hinwelse zur Programmierung der Sensoren

Die folgenden Abbildungen zeigen eine Zeichnung und den elektrischen Schaltkreis des
Adapters.

00

1 P2 RUN
o f 0
S H u
®© g 0
T—
L 38,5 J
LIYY 8x0,25
+24V +24V —
X1/t / X0/1
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ANA. DUT -L ANA. OUT /
/3 / /3
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/s sP2 sP2 / /s
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J /
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D—Sub—Stecker

Elektrischer Schaltkreis des Programmieradapters.



Allgemeine Hinwelse zur Programmierung der Sensoren

RS 232 - RS 485 INTERFACE

Sensoren der Serien P42- AAN-2D-1E/F.... und P42-P haben eine R$485 Schnittstelle.

Die Programmierung entspricht vollstéandig der Programmierung fuir die Sensoren mit RS232
Schnittstelle.

Zum Programmieren bieten wir einen RS 232 - RS 485 Umformer an.

Dieses schmale Gerét kann auf einer DIN Schiene montiert werden und erméglicht die
Kommunikation mit allen Sensoren, die eine RS 485 Schnittstelle besitzen.

Bestel lnummer:

P55000003-002

38.5
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Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

STRUKTUR DER BEFEHLE

Die Sensoren kénnen mit einem grof3en Befehlssatz der jeweiligen M ef3aufgabe speziell
angepal’t werden. Uber die RS 232 (RS 485) Schnittstelle gelangen die Befehle vom PC in
den Sensor.

Folgende Einstellung kénnen mit einzelnen Befehlen vorgenommen werden:

Schaltpunkteinstellungen,
Hysterese der Schaltpunkte,
Charakteristik der Schaltausgénge (NO oder NC),
Bereich des Analogausgangs,
Offset des analogen Bereichs,
Over-Range Austastung,

M el3frequenz,

Sendezeit des Ultraschallpulses,
Einstellung des Sensor-Offsets
Unterdrickung von Fehlechos
Einstellung des MODE Registers

Diese Liste kann von Sensor zu Sensor variieren.
Die aktuelle Sensoreinstellung kann:

im EEPROM abgespeichert werden
zum Anzeigen auf dem Bildschirm des Rechner s gesendet wer den,
in einem Fileim Rechner abgelegt werden.

Jeder Befehl hat die gleiche Struktur: @abp<CR>
mit:

@ - Beginn des Befehls, immer gleich

a - Adresse des Sensors, mit ‘# werden alle Sensoren angesprochen
b - Befehl, immer in Grof3buchstaben
p - Parameter, immer eine Dezimalzahl im ASCII Format

<CR> - Ende desBefehls <CR> =ENTER = #13

Nachdem der Sensor das ‘ Ende des Befehls' <CR> empfangen hat, andert er seine Funktion.
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BEFEHLE

In diesem Kapitel werden die einzelnen Befehle beschrieben und ihre Funktionsweiseim
Sensor naher erlautert. Eine detaillierte Auflistung der Befehle fir den jewelligen
ausgewdhlten Sensor befindet sich in dem Kapitel PROGRAMMIEREN DER SENSOREN.

L ADEN DER GRUNDEINSTELLUNG IN DASRAM
@al<CR>

Die Grundeinstellung des Sensors wird vom ROM in das RAM geladen. Mit diesem Befehl
wird die aktuelle Einstellung des Sensors mit der Werkseinstellung fur diesen Sensortyp im
RAM Uberschrieben.

Diesist die einfachste Art, den Sensor wieder in einen funktionsfahigen Zustand zu versetzen,
falls er ev. durch elne ungeeignete Wahl der Befehle/ Parameter nicht erwartungsgemal3
funktioniert.

SPEICHERN DER SENSOREINSTELLUNGEN IN DAS EEPROM
@aW<CR>

Die aktuellen Einstellungen werden im EEPROM abgespeichert. Diese werden dann beim
Einschalten des Gerétes wieder abgerufen und in das RAM geladen. Es empfiehlt sich, nur
solche Einstellungen im EEPROM abzuspeichern, die auch einwandfrei funktionieren.

AUSLESEN DER PARAMETERTABELLE
@aD<CR>

Der Sensor sendet nach diesem Befehl 8 bzw. 9 Worte der aktuellen Einstellung Uber die
RS232 (R$485) Schnittstelle. Sie enthalten Informationen Uber:

MODE Register,

Schaltpunkte der schaltenden Ausgange
Hysterese,

Bereich des analogen Ausgangs
Offset des analogen Ausgangs
Under Range (T otzone),

Over Range Zahler,
Zyklus-Zeit,

Sendezeit des Ultraschallpulses,
Einstellung des Sensor Offset,
Fehl-Echo Unterdrickung

Die Information ist im HEX Format. Eine Sensor spezifische Auflistung befindet sich im
jeweiligen Abschnitt der den Sensor beschreibt.

12



Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

ANDERN DER SENSOR ADRESSE

@aAp<CR>

Dieser Befehl &ndert die Adresse des Sensorsvon ‘@ auf den ASCII Wert von ‘p’: ASC(p).
Zum Beispiel @aA98<CR> andert die Sensor Adressevon ‘a auf ‘b’; (ASC(98)=b). Mit ‘#
kann jeder Sensor angesprochen werden. Diesist wichtig, falls die Sensor Adresse unbekannt
ist. Folgende Adressen kénnen gewahlt werden:

ASCII Tabelle:

Dec. Chr. Dec. Chr. Dec. Chr. Dec. Chr. Dec. Chr.

97 a 107 k 117 u 127 . 137 é

98 b 108 | 118 v 128 C 138 e

99 c 109 m 119 w 129 U 139 i
100 d 110 n 120 x 130 é 140 i
101 e 111 o 121 y 131 a 141 i
102 f 112 p 122 z 132 a 142 A
103 g 113 q 123 { 133 a 143 A
104 h 114 r 124 | 134 a 144 E
105 i 115 s 125 } 135 c
106 j 116 t 126 ~ 136 é

EINSTELLUNG DER DAUER DER MERZYKLEN
@aCp<CR> p=64; 32; 16; 8,4 msec

Das Prinzip der Ultraschall Entfernungsmessung ist in folgender Abbildung skizziert:

Entfernung

>

v

I " .
‘T Messung Zeit

N

v

T Zyklus

Der Sensor (grau) sendet einen Ultraschallpuls, der entlang der gestrichelten Linie zum Objekt
gelangt. An der Objektoberflache wird er reflektiert und gelangt wieder zum Sensor zurtick
und wird empfangen. Das Diagramm zeigt die Position des Pulses in Abhéngigkeit von der
Zeit: Beginnend von der Ultraschallwandlerflache zum Objekt, zurtick zum Wandler, wo er
wieder in Richtung Objekt reflektiert wird. Das Ende der Linie zeigt an, dal3 die Intensitét des
Schallpulses so abgenommen hat, dal3 er nicht mehr detektiert werden kann. Erst jetzt darf der
néchste Ultraschallpuls gesendet werden.

13



Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

Der Zeitabstand zwischen dem Aussenden der Schallpulse wird als Zykluszeit Tyyuius
bezeichnet. Die Zykluszeit bestimmt die Ansprechzeit des Sensors. Ultraschallsensoren, die
zum Messen von grof3en Distanzen ausgelegt sind haben auch eine grol3e Ansprechzeit. Mit
dem Programmieren der Zykluszeit kann die Ansprechzeit des Sensors der jeweiligen

M ef3aufgabe angepaldt werden.

Es mul3 darauf geachtet werden, daf? die Zykluszeit immer grof3er ist, alsdie Zeit, die
bendtigt wird, um den Schallpuls so zu dampfen, dal3 er nicht mehr detektiert werden
kann.

Die ‘Flugzeit’ des Pulses (Sensor-Objekt-Sensor): Twessung 1St proportional zum
Objektabstand. Diese Zeit wird gemessen und in den Objektabstand umgerechnet.

Die folgende Tabelle zeigt die maximalen Entfernungen Sensor - Objekt fir die einzelnen
Zykluszeiten.

Befehl Zykluszeit ms Entfernungm
@aC4<CR> 4 0.3
@aC8<CR> 8 0.7
@aC16<CR> 16 2.5
@aC32<CR> 32 4.5
@aC64<CR> 64 10.

Weitere Informationen befinden sich unter dem Punkt: M ERFENSTER

UNDER - RANGE EINSTELLUNG
@aUp<CR>  OEp£255cm

Die Ultraschall sensoren benutzen einen Utraschallwandler zum Senden des Ultraschallpul ses
und zum Empfangen des Echos. Wahrend des Sendens kann der Ultraschallwandler keine
Echos empfangen. Echos von Objekten, die sich nahe vor dem Sensor befinden, kdnnen nicht
registriert werden; man sagt dann, die Objekte befinden sich in der ‘' Totzone'. Die
Ausdehnung der Totzone ist vom jeweiligen Sensortyp abhangig.

Mit diesem Befehl kann die Totzone vergrofiert werden. Der Parameter p - die Lange der Zone
- beginnt am Ultraschallwandler.

Befinden sich storende Objekte vor dem Sensor, so kénnen diese bei der Messung ignoriert
werden, indem man die Under Range Einstellung richtig wahlt.

@~ Usgang
@
Sensor III
Entfernung [ )
Totzone ® Under- Objekt
Gitter range

Ein Sensor kann ein Objekt durch ein Schutzgitter detektieren, ohne dal3 er durch die
Reflektionen des Ultraschalls am Gitter beeinfluf3t wird.

14



Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

Beispiel 1: KLEINES OBJEKT
Under Range und Offset des analogen Volt
Bereichs eines Sensors haben den

gleichen Wert. Die Kennlinie des

analogen Ausgangs 0 bis 10 V ist positiv. :unszlggé
Ein kleines Objekt bewegt sich auf den

10

Sensorkopf zu.

Die Skizze zeigt den Analogausgang. 0 . 4
Kontinuierlich sinkt er auf OV und bleibt |

am Beginn des Under Rangesauf O bis  saeor e Tr——

zum Punkt X, wo er auf 10 V springt,
weil das Objekt in die Totzone eintritt.

In der folgenden Tabelle ist die Entfernung X abhangig vom gewahlten Wert des Under-
Ranges aufgetragen:

Befehl p X cm
@aUu20<CR> 20 14
@aU30<CR> 30 22
@aU40<CR> 40 32
@aU50<CR> 50 42
@aU100<CR> 100 85
@aU200<CR> 200 178

Wichtiger Hinwels:

Der minimale Wert den Under Rangeswird durch dasKlingeln des
Ultraschallwandler sfestgelegt. Selbst wenn p=0 programmiert wird, ist der Under-
Range grol3er.

Echos von massiven Objekten in der Totzone werden ignoriert, aber 2. oder 3. Echos
diese Objektes kdnnen empfangen werden, wenn ihre ‘Flugzeit’ aulRerhalb der
programmierten Totzone liegt. Der Ausgangswert entspricht dann der zwei- oder
dreifachen Objektentfernung.

Beispiel 2:

Under Range und Offset des analogen Volt
Bereichs eines Sensors haben den
gleichen Wert. Die Kennlinie des _
analogen Ausgangs Obis10V istpositiv. Ay |wee
Ein grof3es Objekt bewegt sich auf den
Sensorkopf zu.

Die Skizze zeigt den Analogausgang. 05 v » Entfernung
Kontinuierlich sinkt er auf 0V und bleibt III |

am Beginn des Under Ranges auf 0 bis Tobone  nder. » Entfernung
zum Punkt X. Bei weiterer Annaherung Range

kann der Ausgang 0O oder 10 V betragen,

bedingt durch eventuelle Mehrfachechos.

10
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Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

SCHALTPUNKT EINSTELLUNG
SCHALTPUNKT 1

@alp<CR> 0O£p£10000 mm
SCHALTPUNKT 2

@azZp<CR>  O£p£10000 mm

Definiert den Status der schaltenden PNP Ausgange in Abhangigkeit von dem Objektabstand

und von der programmierten Schaltcharakteristik (NO oder NC).

Siehe auch unter HYSTERESE; SCHALTFENSTER.

NO: Bei Entfernungen des Mef2objektes grof3er als der gewahlte Schaltpunkt ist der
Schaltausgang hochohmig.
Bel Entfernungen des Mef3objektes kleiner als der gewahlte Schaltpunkt ist der
Schaltausgang niederohmig, Strom bis zu 100 mA.

NC: Bei Entfernungen des Mef3objektes grof3er als der gewahlte Schaltpunkt ist der
Schaltausgang niederohmig, Strom bis zu 100 mA.
Bel Entfernungen des Mef3objektes kleiner als der gewahlte Schaltpunkt ist der
Schaltausgang hochohmig.

HY STERESE SCHALTPUNKT 1
@aHp<CR>  O0£p£255 mm
HY STERESE SCHALTPUNKT 2

@aGp<CR>  O£p£255 mm
Befindet sich das Mef23objekt genau am Schaltpunkt schaltet der Ausgang an und aus, je nach
Schwankungen der aktuellen Messungen. Um dieses Hin- und Herschalten des Ausgangs zu
vermeiden kann man eine Schalthysterese fir den Schaltpunkt programmieren.
Siehe auch Punkt SCHALTFENSTER.
Beispiel fur einen Schaltausgang mit NO Charakteristik:

Ausgang

= T

Schaltpunkt Schaltpunkt+Hysterese
Wenn ein Objekt sich dem Sensor néhert andert sich der Schaltausgang wenn die Entfernung
gleich dem Schaltpunkt ist.
Wenn nun das Objekt sich wieder vom Sensor entfernt, andert sich der Schaltausgang wenn
die Entfernung gleich dem Schaltpunkt + Hysterese ist.

Entfernung

SCHALTFENSTER

Bel einigen Sensoren kann der Mode Schaltfenster programmiert werden. In dieser
Betriebsart schaltet der Sensor, wenn sich das Objekt zwischen Schaltpunkt und
Schaltpunkt+Hysterese befindet. Beispiel fir einen Ausgang mit NO Charakteristik:

Ausgang
V' N

Sensor

Entfernung

Schaltpunkt Schaltpunkt+Hysterese

16
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ANALOGER AUSGANG
Der Analogausgang wird mit den zwel Befehlen programmiert

OFFSET UND BEREICH

Volt
VN
0 P
Analog-
Ausgang
0 Y
0 4 Entfernung
|Sensor | |
» Entfernung
Offset Bereich

OFFSET DES ANALOGAUSGANGS

@aOp<CR> 0O£p£255 cm; O£p£10000 mm

Der Offset des analogen Ausgangs ist der Abstand zwischen Ultraschallwandler bis zum Be-
ginn des analogen Ausgangsbereichs. Der Parameter p bestimmte den Abstand in cm bzw.
mm.

BEREICH DESANALOGEN AUSGANGS

@aSp<CR>  0O£p£255 cm; O£p£10000 mm

Der Bereich des analogen Ausgangsist der Abstandsbereich in dem sich der analoge Ausgang
zwischen O und 10 V oder 4 und 20 mA andert. Der Parameter gibt die Lénge dieses Bereichs
in cm bzw. mm an.

MODE REGISTER
@aM p<CR>

Folgende Funktionen des Sensors kdnnen mit dem M ode Register programmiert werden:

Parameter anderung an der Frontplatte moglich -nicht maoglich
Serieller asynchrone Datenausgabe durch Schnittstellemoglich  -nicht méglich
Positive Steigung der analogen Ausgangskennlinie -negative
Datenausgabe mit Verwendung der Mittelwertber echnung -ohne

NO Charakteristik des Schaltausgangs -NC
Schaltfenster-Funktion des Schaltausgangs -normale Funktion
Entfer nungsausgabe in HEX an RS232/R$485 Schnittstelle -BCD

Jede dieser einzelnen Funktion kann programmiert werden. Der Sensor bendtigt nur die
Information ‘ja’ diese Funktion ermdglichen oder ‘nein’ diese Funktion nicht ermoglichen.
Die Information kann in einem Bit erfal3 werden. Wahrend der Kommunikation Uber die
Schnittstelle RS232 bzw. RS485 werden ‘Worte' Uber die Datenleitung gesendet. Ein
‘Wort’ besteht aus 8 Bit. Man kann also mit einem Wort 8 Bit Informationen tbertragen oder
8 verschiedene Funktionen programmieren.

Im EEPROM ist nun ein Speicherplatz fir ein bestimmtes ‘Wort’: das M ode Register,
reserviert. Im Ablauf des Programms werden die einzelnen Bits des Mode Registers abgefragt
und die daraus entsprechenden Aktionen des Programms durchgefihrt.

17



Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

Im Folgenden soll nun beschrieben werden, wie die einzelnen Bits dieses Wortes mit dem
Parameter ‘p’ programmiert werden kénnen.
Die 8 Bits kdnnen jeweils den Wert 1 oder O haben, je nach Wunsch des Programmierers.

Hier ist das Mode Register abgebildet:
MSB | SB
Mode Register  [2]0l1lol1[1lol1]
272%2°242%0%212°
Die einzelnen Bits sind im Binérsystem angeordnet. L SB steht fir ‘ Lowest Significant Bit’
und MSB fir ‘Most Significant Bit'. Die einzelnen Bits entsprechen den Werten die durch die
2er Potenz angegeben ist: LSB: 2° =1 bisMSB: 2'=128.

Beispidl:
Das Mode Register des P42-A4N-2D-1C1-X XX erlaubt folgende Einstellungen:
MSB LSB

Mode Register LITTTIT]]

Beschreibung Bit Wert

Schaltfenster- Funktion 1 * 128

Normale Schaltfunktion

RS 232 Datenausgang blockiert 1 * 64

RS 232 Datenausgang ermdglicht -0

Spezielle Funktion 1 * 32

Normale Funktion 0

Negative Steigung des Analogausgangs 1 * 16

Positive Steigung 0

Ausgang ohne Mittelwertberechnung 1 * g

Datenausgang mit Mittelwert 0

Schaltausgang 2 ist NC 1 * 4

Schaltausgang 2 ist NO 0

Schaltausgang 1 ist NC 1 * 2

Schaltausgang 1 ist NO 0

Digitaler Ausgang in BCD 1 * 1

Digitaler Ausgang in HEX 0

Wahlt man die folgenden Eintellungen, so ist der Wert des Parameters p die Summe der
Werte:

MSB LSB
M ode Register 1jofojrpppp] |
Beschreibung Bit Wert
Schaltfenster- Funktion 1*128= 128
RS 232 Datenausgang ermaoglicht 0* 64= O
Normale Funktion 0 32= 0
Negative Steigung des Analogausgangs 1* 16= 16
Datenausgang mit Mittelwert o 8 0
Schaltausgang 2 ist NO o 4= 0
Schaltausgang 1ist NC 1 2= 2
Digitalausgang in BCD * 1= 1

p= S(Werte(Bits)) = 147
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Der Befehl fur die Einstellung ist:  @#M 147<CR>
Jede Sensor Serie hat ihr eigenes Mode Register. Sie werden im Detail im Kapitel
Programmieren der Sensoren vorgestel|t.

OFFSET EINSTELLUNG DES SENSORS
@aXp<CR> 1£p£255 mm

Die gemessene Entfernungsausgabe des Sensors kann von der tatséchlichen Entfernung
abweichen. Die Lage des Nullpunktes kann unter Umstanden nicht mit der Sensoroberflache
Ubereinstimmen. Dieses kann mit dem Befehl @aX p<CR> korrigiert werden.

Die Werte 0<p<129 verschieben den Nullpunkt ‘nach hinten’. Liegt er zum Beispiel 8 mm vor
dem Sensor, so verschiebt der Befehl @aX8<CR> den Nullpunkt um 8 mm zurlck.

Die Werte 128 < p < 256 verschieben den Nullpunkt ‘ nach vorn’. Jetzt wirde der Sensor
bereits am Ultraschallwandler eine Entfernung >0 anzeigen.

Beispiel fur negativen Offset:

Offset -30 mm, die Entfernungsausgabe ist um 30 mm grof3er als der reale Wert.

Der Parameter p fur negative Werte wird folgendermal3en ermittelt:

Man subtrahiert die Differenz in mm von 256 und erhélt den Wert fir p

p=-30+ 256 = 226

Entfernungsausgabe
.

127 T

el )

14
Reale Entfernung

-128 7

Der Offset des Sensors wird nun mit dem Befehl @aX226<CR> eingestellt.
Bedingt durch Streuung der elektrischen Bauteile kdnnen die Offsetwerte innerhalb der
Baureihen von Sensor zu Sensor schwanken.

OVER RANGE ZAHLER
@aRp<CR> 1£p£255

Wenn der Sensor den Abstand zu einem kleinen oder bewegten schwer zu detektierenden
Objekt messen soll, kann es vorkommen, dal3 nicht alle gesendeten Ultraschallpulse auch a's
Echo wieder vom Wandler empfangen werden. Die Sensorausgange sind dann instabil und
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schalten zwischen dem Abstandswert und dem ‘ Over Range’ - kein Echo empfangen - hin und
her.

Eine Regelung mit einem solchem Ausgangssignal kann dann schnell zu einer

Regel ungskatastrophe werden.

Diese abrupten Anderungen des Ausgangssignals konnen mit dem Over Range Zahler
unterdrtickt werden.

Die Wirkungsweise dieses Over Range Zahlers (ORZ) ist in dem folgenden Fluf3diagramm
dargestellt:

Start neuer Mef3zyklus
4 Sende Puls

-

| Echo empfangen 7

Ja Nein
ORZ =0 ORZ=ORZ+1 |
Entfernungsberechnung v Nein
Aktualisierung Ausgange | ORZ3 p? |—
I Ja i
Ausgéange zeigen

Over Range an

Zu Beginn der Mef3zyklen sendet der Sensor einen Ultraschallpuls aus.

Wenn ein Echo empfangen wird, wird der Wert des Over Range Zahlers ORZ auf 0 gesetzt,
die neue Entfernung des Objektes berechnet und ausgegeben. Dann wird ein neuer Sendepuls
ausgegeben.

Wird kein Echo empfangen, wird der Over Range Zéhler ORZ um 1 erhoht.
Ist der Wert des ORZ kleiner als der Parameter p so werden keine Anderungen an den
Sensorausgangen vorgenommen und ein neuer Sendepuls im nachsten Mef3zyklus
ausgesendet.

Ist der Wert des ORZ gleich oder grof3er als der Parameter p, dann werden an den
Ausgéangen die eingestellten Werte fir den Over Range ausgegeben.

Beispidl:

Sensor mit folgenden Einstellungen:

@aC64<CR>

@aR200<CR>

Wenn pl6tzlich das Objekt nicht mehr detektiert werden kann benétigt der Sensor
200*64 ms = 12,8 sum an den Ausgéngen Over Range anzuzeigen.
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FEHL ECHO UNTERDRUCKUNG

Die Sensoren sind sehr gut gegen elektromagnetische Stérungen geschiitzt. Zusétzlich wird
mit Hilfe des Mikroprozessors eine digitale Filterung vorgenommen, die es ermdglicht das
Echo Signal aus einem sehr gestdrten Hintergrund zu detektieren.

In diesem Kapitel wird dem interessierten Leser die Funktionsweise der Fehl Echo
Unterdrickung beschrieben.

Die Fabrikeinstellung der Sensoren ist fUr die meisten industriellen M ef3aufgaben optimiert.
Aber in manchen sehr speziellen Einsatzféllen konnen diese Informationen hilfreich sein, um
den Sensor optimal der Mef3aufgabe anzupassen.

Mit Setzen des Bits: Datenausgabe mit Verwendung der Mittelwertberechnungim Mode
Register wird das Software - Filter und die Fehl Echo Unterdriickung aktiviert.

Um die aktuelle ausgegebene Entfernung wird ein Fenster gelegt, das normalerweise die
GrofRe von £ 32 mm hat. Dieses Fenster wird M el3fenster genannt. ( Unter dem Stichpunkt
Meffenster wird die Einstellung dieses Mef¥fenstersim Detail erlautert.)

A: Falls die néchste Messung innerhalb dieses Mel¥fensters liegt, wird dieser zur Berechnung
des neuen Entfernungswertes mit herangezogen. Der neue Entfernungswert wird
ausgegeben und um ihn das neue Mel¥fenster gelegt.

Zwe Zahler ein ‘ Ausrastzahler A und ein ‘Einrastzdhler* B werden auf den Wert O
gesetzt.

B: Falsdie nachste Messung aul3erhalb des Mel¥fensters liegt, wird diese Messung ignoriert
und die entfernungsabhangigen Ausgange werden nicht verandert.
Der Ausrastzahler A zahlt die Anzahl der gemessenen Werte aul3erhalb des
Mef¥fensters. Er wird um 1 erhoht.

Solange der Wert des Ausrastzahlerskleiner als 3 ist (programmierbar), springt das
Programm zurtick zum Beginn und eine neue Messung wird durchgefthrt.

Ist er grofRer oder gleich 3 wird der Einrastzahler B erhoht.
Wenn B = 1igt, wird der neu gemessene Entfernungswert als neue Entfernung
angesehen und um ihn ein neues Mef¥fenster gelegt. Das Programm springt
zurtick zum Beginn und eine neue Messung wird durchgefhrt.

Wenn B > 1 ist und die folgende Messung ist auf3erhalb des neuen
Meffensterswird B = 1 gesetzt, der neu gemessene Entfernungswert als neue
Entfernung angesehen und um ihn ein neues Mef3fenster gelegt. Das Programm
springt zuriick zum Beginn und eine neue Messung wird durchgefihrt.

Wenn B = 4 ist (programmierbar), wird die neue Messung nun as neue
bestétigte Entfernung betrachtet. Die Ausgange werden entsprechend dieser
Entfernung veréndert und Ausrastzdhler A und Einrastzéhler B auf O gesetzt.
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Das Programm springt zurtick zum Beginn und eine neue Messung wird
durchgefihrt.

Das folgende Diagramm zeigt die einzelnen Programmschritte.

AundB =0
v
» Start
P Neuer MeRwert
| Innerhalb des alten
Mel¥fensters ?
Ja
Neue Entfernungsberechnung
Anderung der Ausgange
AundB =0 Ja 1[A3 32— Nein
|
Nein T-ﬁ Ja
Neuer Mef3wert im Neuer Mef3wert ist |
‘moglichen’ Mitte von ‘ moéglichemy’
Melfenster ? Mel3fenster
Ja Nein
Neuer Mefl3wert ist
Jar B=47 Nein Mitte von ‘ moglichem’
Mel3fenster
Neuer MeRwert = B=1
neue Entfernung
Anderung der Ausgénge
AundB=0
I

EINRAST / AUSRASTZAHLER EINSTELLUNG
@aT p<CR> 1£pE 255
@aT p<CR> @aEp<CR> 1£p£ 255*

Die Werte fir die oben beschriebenen Zahler kdnnen mit dem Befehl T eingegeben werden.
Der Parameter p besteht aus 8 Bit, wovon die oberen 4 Bit fur die Einstellung des
Einrastzdhlers B und die unteren 4 Bit fir die Einstellung des Ausrastzahlers A verwendet
werden.

@aT67<CR> setzt den Einrastzdhler B auf 4 und den Ausrastzéhler A auf 3; der HEX Wert
43 entspricht dem BCD Wert 67. Siehe auch unter BCD/HEX Tabelle.

* Bei der Serie P42-MOA-2D-1G1-xxxx werden der Einrast- und Ausrastzéhler getrennt
programmiert.

@aT p<CR> @aEp<CR>

22



Allgemeine Hinwelse zum Programmieren der Sensoren

M ERFENSTER

Werden die Sensoren in der Funktionsart mit Mittelwertbildung betrieben, - das Bit
DATENAUSGABE MIT VERWENDUNG DER MITTELWERTBERECHNUNG im Mode Register ist
gesetzt - dann wird um den aktuellen Abstandswert ein Fenster (M ef3fenster) gelegt.
Befindet sich die néchste gemessene Entfernung innerhalb dieses Fensters, so wird diese zur
Berechnung der neuen Entfernung mit verwendet. (Siehe auch Punkt FEHL ECHO
UNTERDRUCKUNG). Die neue ermittelte Entfernung bildet dann wieder den Mittelpunkt des
Mef3fensters. Bewegt sich das Mef3objekt, so bewegt sich das Mef¥fenster mit. Die maximale
Geschwindigkeit der Bewegung des Mef¥fensters bestimmt die maximale Geschwindigkeit des
M ef3objekts. Bewegt sich das Objekt schneller, wird die Messung durch die Fehl Echo
Unterdriickung ignoriert.

Die maximale Geschwindigkeit hangt von der Zykluszeit und der Grofe des Mef¥fensters ab.

Mit dem Befehl EINSTELLUNG DER DAUER DER MERZYKLEN &% sich auch die GrofRe des
Mel¥fensters einstellen.

r— MERFENSTER
|

Aktuelle 0 >Entfernung
Entfernungsausgabe

Die normale Grol3e des Mel¥fenstersist + 32 mm.

Zyklusdauer und Mef¥fenster Einstellung

@aCp<CR>

Mit dem Befehl Zyklusdauer Einstellung kann man auch die Mel¥fenster einstellen. Die
folgende Tabelle zeigt fur die verschiedenen Werte des Parameters p die Zyklusdauer, die
GrofRRe des Mel¥fensters und die maximale Geschwindigkeit des Mef3fensters.

BEFEHL ZYKLUSD. ms FENSTER+ mm MAX . GESCHW. FENSTER cm/s
@aC0<CR> 4 32 400
@aC1<CR> 4 2 24
@aC2<CR> 4 4 50
@aC3<CR> 4 8 100
@aC4<CR> 4 16 200
@aC5<CR> 4 32 400
@aC6<CR> 4 64 800
@aC7<CR> 4 128 1600
@aC8<CR> 8 32 200
@aC9<CR> 8 2 12
@aC10<CR> 8 4 25
@aC11<CR> 8 8 50
@aC12<CR> 8 16 100
@aC13<CR> 8 32 200
@aC14<CR> 8 64 400
@aC15<CR> 8 128 800
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BEFEHL ZYKLUSD. ms FENSTER+ mm MAX . GESCHW. FENSTER cm/s
@aC16<CR> 16 32 100
@aCl7<CR> 16 2 6
@aC18<CR> 16 4 12
@aC19<CR> 16 8 25
@aC20<CR> 16 16 50
@aC21<CR> 16 32 100
@aC22<CR> 16 64 200
@aC23<CR> 16 128 400
@aC32<CR> 32 32 50
@aC33<CR> 32 2 3
@aC34<CR> 32 4 6
@aC35<CR> 32 8 12
@aC36<CR> 32 16 25
@aC37<CR> 32 32 50
@aC38<CR> 32 64 100
@aC39<CR> 32 128 200
@aC64<CR> 64 32 25
@aC65<CR> 64 2 2
@aC66<CR> 64 4 3
@aC67<CR> 64 8 6
@aC68<CR> 64 16 12
@aCB9<CR> 64 32 25
@aC70<CR> 64 64 50
@aC71<CR> 64 128 100

BCD - HEX TABELLE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 A B C D E F 10 11 12 13
20 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D

30 1E 1F 20 21 22 23 24 25 26 27
40 28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F 30 31
50 32 33 34 35 36 37 38 39 3A 3B
60 3C 3D 3E 3F 40 41 42 43 44 45
70 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F
80 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
90 5A 5B 5C 5D 5E 5F 60 61 62 63
100 64 65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D
110 6E 6'F 70 71 72 73 74 75 76 77
120 78 79 A 7B 7C 7D 7E 7F 80 81
130 82 83 84 85 86 87 88 89 8A 8B
140 8C 8D 8E 8F 90 91 92 93 9 95
150 96 97 98 99 9A 9B 9C 9D 9E 9F
160 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
Beispiel: 88 BCD entspricht 58 HEX
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SOFTWARE

Die Kommunikation PC-Sensor kann entweder mit den von Honeywell vertriebenen
Programmen, die im nachsten Kapitel vorgestellt werden , vorgenommen werden oder auch
mit einem einfachen selbst erstellten GW-BASIC Programm, oder auch mit einem beliebigen
Terminal programm

Zwe Beispiele von GW-BASIC Programmen sind hier vorgestellt:

Beispiel 1
Dieses Programm zeigt die gemessene Entfernung auf dem Bildschirm an.

100 REM * DEMO1.BAS asGW-BASIC Program *
110 REM * ! Sensor arbeitet im kontinuierlichen Betrieb!  *
120 REM * Die Mef3werte werden in einem String eingelesen *
130 ON ERROR GOTO 200

140 OPEN 2COM1:9600,N,8,22 AS #1

150 WHILE INKEY $="""

160 IF NOT EOF(1) THEN LINE INPUT #1,C$:PRINT C$
170 WEND

180 CLOSE #1

190 END

200 IF ERR=57 THEN PRINT 2Device Error2: RESUME 150
210 IF ERR=69 THEN PRINT 2Buffer Overflow2:RESUME 150
220 STOP
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Beispiel 2
Mit diesem Programm wird die aktuelle Sensor-Einstellung am Bildschirm angezeigt.
Dieses Programm ist fur die Serie P42-A4N-2D-1.1-.... geschrieben.

10 REM STATUS.BAS

20 ON ERROR GOTO 350

30 DEF FNDEC(H$)=(ASC(LEFT$(H$,1))-48+(ASC(LEFT$ (H$,1)) >58)* 7)* 16+ASC(RI
GHT$(H$;1))-48+(ASC(RIGH T$(H$,1))>58)* 7

40CLS
50 PRI NT 2k kkkhkkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhdhkhhdhkhhdhhhdhhhdhhhhhdhhhdhhhdhhhdhhdhdhhdhdhdhkdhkhdxd,kxx 2
60 PRINT, 2***** Dieses Programm liest die Parameter der Fhkkkkkkkhhhhhk2

70 PRINT, 2*¥**** Fingtellungen eines P42-A4N-2D-1.1-XXXX Sensors ****x*xkxxixx2
80 PRI NT1 2K KRR R R R R R R R R R R R R R R R R AR R AR AR AR AR AR AR AR AR ddhhddddhddddhddhdhdddd%,%%2
90 REM OPEN 2COM1:9600,N,8,22 AS #1

100 OPEN 2COM1:9600,N,8,22 AS #1

110 PRINT #1,2@#D2

120 T=TIMER+.3

130 IFTIMER < T GOTO 130

140 LINE INPUT #1,D$

150 PRINT

160 PRINT? Statusmeldung des Sensors: 2;D$

170 PRINT

180 PRINT? Funktion?,,2Befehl2,,2Parameter2

190 PRINTZ-------- 2 2emme 22 2

200 PRINT2Steigungsabgleich  2,2@#Y2,:PRINT USING2##:2FNDEC(MID$(D$,2,2))
210 PRINT2Offsetabgleich 2 2@#X2,:PRINT USING2####22 FNDEC(MI1D$(D$,4,2))
220 PRINT2Mode Register 2 2 @#M2,:PRINT USING2####2 FNDEC(MID$(D$,7,2))

230 PRINT2Zycluszeit 2 2 @#C2,:PRINT USING2###2 FI X (FNDEC(MID$(D$,9,2))/8)* 8
240 PRINT2Under Range 2 2@#U2,:PRINT USING2###2 FNDEC(MID$(D$,12,2))
250 PRINT2Adresse 2 2@#A2 :PRINT USING2###2 FNDEC(MID$(D$,14,2));:

PRINT2=>2 ; CHR$(FNDEC(MID$(D$,14,2)))

260 PRINT2Storaustastung 2 2@#T2,:PRINT USING2###2 FNDEC(MID$(D$,17,2))
270 PRINT2Over Range Zshler 2 2@#R2,:PRINT USING2####2 FNDEC(MID$(D$,19,2))
280 PRINT20ffset Analogatisgang 2,2@#0?,:PRINT USING2####2 FNDEC(MID$(D$,22,2))
290 PRINT2Anaoger Bereich  22@#S?,:PRINT USING2##2 FNDEC(MID$(D$,24,2))

300 PRINT2Hysterese SP 1 2 2@#H2,:PRINT USING2###2FNDEC(MID$(D$,27,2))
310 PRINT2Hysterese SP 2 2 2@#G2,:PRINT USING2####2 FNDEC(MID$(D$,29,2))
320 PRINT2Schaltpunkt 1 2 2@#12,:PRINT USING2####2 FNDEC(MID$(D$,32,2))
* 256+ FNDEC(MID $(D$,34,2))

330 PRINT2Schaltpunkt 2 2 2@#22 :PRINT USING2####2 FNDEC(M|D$(D$,37,2))
* 256+ FNDEC(MID $(D$,39,2))

340 END

350 IF ERR=57 THEN RESUME 150

360 IF ERR=24 THEN PRINT 2Kein Sensor angeschl ossen?
370 PRINT 2Fehler?;ERR;? in Zeile 2;ERL

380 STOP
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SOFTWARE HILFSMITTEL

UDSDEMO.EXE
UDSDEMO (COMPORT)

Dieses Programm zeigt die aktuelle gemessene Entfernung auf dem Bildschirm an. Driicken
der Leertaste verandert die verwendete Schriftart.

Zum Programmieren der Sensoren stehen zwel Programme zur Verflgung:
UDS*.EXE and SEND*.EXE.

* =D :deutscheVersion

* =E :englischeVersion

* =F :franzbsische Version

UDSD.EXE
UDSD (COMPORT)

Mit diesem Programm kdnnen die Sensor Einstellungen ‘On-Line' veréndert werden. Man hat
direkten Zugriff auf das RAM des Sensors, die Parameter andern sich sofort. Die
Programmierung kann auf diese Weise experimentell Schritt fir Schritt vorgenommen
werden.

Der Parameter COM 2 oder 2 bestimmt die Schnittstelle COM2 des PCs. Falls der Parameter
fehlt, wird COM 1 benutzt. Alle anderen Einstellungen des Interface, wie Baud rate, parity
u.sw., werden vom Programm vorgenommen.

Im ersten Bild wird der zu programmierende Sensor durch Eingabe der entsprechenden Zahl
ausgewahit.

Dann erscheint der Programmierbildschirm.

Der Bildschirm ist in 3 Fenster unterteilt:
Eingabe-Fenster,
Ausgabe-Fenster und
ein Fenster Liste der Befehlein dem die einzelnen Befehle aufgefihrt und beschrieben
werden.
(Siehe Abbildung)
Wird der Sensor in den ‘HOLD’ Modus gesetzt (‘HLD’ mit ‘GND’ verbinden) und wird dann
die Leertaste gedriickt, 6ffnet sich ein viertes Fenster aktuelle Einstellungen in dem die
programmierten Parameter angezeigt werden. Die Angaben in diesem Fenster werden nicht
automatisch erneuert, sondern nur jeweils durch driicken der Leertaste.

Im Eingabe-Fenster werden die Befehle angezeigt, die zum Sensor gesendet werden. Bei

einer falschen Eingabe ist es ratsam die Eingabetaste <CR> zu driicken und die Eingabe
korrekt zu wiederholen
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Im Ausgabe-Fenster wird die gemessene Entfernung angezeigt.

Beispiel eines Bildschirmbildes fir die Programmierung der P42-M3A-2D-1G1-XXXX Serie:

*xxxxnnnk PIL ULTRASCHALL SENSOREN ZUR ENTFERNUNGSMESSUNG ** %k xxx
kkhkkkkkkkhkk*k P42_M3A_2D_1G1_XXXX kkkkkkkkhkkkkkkk
Befehl Eingabe Beschreibung der Befehle:
Befehl Funktion
@#S220 @#uyY Totzone 0<Y<255incm
@#U100 @#OY Analoger Offset 0<Y<10000 in mm
@#SY Analoger Bereich 0<=Y <<10000 in mm

Entfernung Ausgabe  g@#1y Schaltpunkt 1  0<Y<10000 in mm
825 @#2Y Schaltpunkt 2 0<Y<10000 in mm
825 @HRY Over Range Zshler 0<Y <255
825 @#CY ZyKl. Zeit Y=64 64ms; 32 32ms; 16 16ms; 4 4ms
825 @HW Aktuelle Werte in EEPROM
825 @ Lade Fabrikeinstellung (220S) ins RAM
825 @#D Zeige RAM Eingtellungen
825 @M Mode Register (8 bit word)
825 BIT Wert Funktion (1) Funktion (0)
825 7 128 Keine Funktion
825 6 64 Ser.Datenausgabe unterdriickt -ermoglicht
825 5 32 Keine Funktion
825 4 16 Negative Kennlinie Analogausgang -positive
825 3 8 Ohne Mittelwertbildung -mit
825 2 4 Sendepuls fir FM Kopfe -AM Kopfe
825 1 2 Drehschalter in cm -inmm
825 0 1 Eingabe am Gerét gesperrt -madglich

Wenn die ‘> Taste gedriickt wird, wird die aktuelle Sensoreinstellung in einem File
abgespeichert. Dieser File hat den Namen STATUS.TXT und wird im aktuellen Directory
gespeichert. Mit dem Programm SEND* .EXE kann dieser File direkt verwendet werden um
weitere Sensoren mit diesen Einstellungen zu programmieren.

SENDD.EXE
SENDD (FILENAME)(COMPORT)

M dchte man Sensoreinstellungen speichern und diese dann zur Archivierung und zum Programmieren
von anderen Sensoren nutzen, so empfiehlt sich diese Wertein einem ASCI| File abzulegen.

Das Programm SENDD.EXE richtet die Schnittstelle ein - Baud rate, parity u.s.w. -, und transferiert
ale Befehle in den Sensor.

Parameter 1 (FILENAME) ist der Name des ASCII Files der die Befehle enthélt.

Parameter 2 (Comport) kann optionsweise fir die Schnittstelle COM2 benutzt werden.

Die Befehle miissen in diesem File immer am Zeilenanfang stehen und mit einem ‘@’ beginnen.
Esdarf nur jeweils ein Befehl in einer Zeile stehen.

Zeilen, die nicht mit einem ‘@’ beginnen, werden als Kommentar zeilen betrachtet.
Kommentar e kénnen auch hinter die Befehle geschrieben werden, sie miissen aber durch
Leerzeichen oder Tabulator vom Befehl getrennt sein.
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Beispiel:

ASCII File zur Einstellung der P42- Auswerteeinheit P42-MOA-2D-1G1-300E

File Name: ‘300E.UDS’

Programmierung der Box als

Type: P42-M3A-2D-1G1-300E
Sensorkopf: P42-A4M-2D-K300E

@#l Initialisierung

@#U10 Under - Range 10cm
@#S1000 Analoger Bereich 1000mm
@#C16 Zyklus 16ms

@#W Abspeichern ins EEPROM

Die Parameter aus diesem File werden in den Sensor Ubertragen:

SENDE 300E.UDS
SENDE 300E.UDSCOM2  und
SENDE 300E.UDS 2

Programmierung der Box als
Type:  P42-M3A-2D-1G1-
300

Sensorkopf: P42-A4M-2D-K30)
@H# Initidisierung
@#U10  Under - Range 10cm

Uber Schnittstelle COM1 oder

Uber Schnittstelle COM2.
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@#51000 Analoger Bereich 10 RS232 \
16 Zyklus 16ms
o aernseer ||| SENDE 300E.UDS )
ASCII FILE /
Name ‘300E.UDS
PC

SENSOR




P42-M3A-2D-1G1-XXXX

P42-M 3A-2D-1G1-300E
P42-M 3A-2D-1G1-180E
P42-M 3A-2D-1G1-220S
P42-M 3A-2D-1G1-130E
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P42-M3A-2D-1G1-XXXX

P42-M 3A-2D-1G1-300E
P42-M 3A-2D-1G1-180E
P42-M 3A-2D-1G1-220S
P42-M 3A-2D-1G1-130E

* PROGRAMMIERBAR

* ANALOGE SPANNUNGS- UND STROMAUSGANGE

* ZWEI EINSTELLBARE SCHALTAUSGANGE

* SCHALTAUSGANGE FUR OVER- UND UNDER-RANGE

Bestellbezeichnung / Zubehor:

P42-M3A-2D-1G1-300E

beinhaltet Steuerelektronik P42-MOA-2D-1G1-300E

Sensorkopf P42-A4M-2D-K300E

Gegenstecker P66195074-001 und 1m Kabel
P42-M3A-2D-1G1-220S

beinhaltet Steuerelektronik P42-MOA-2D-1G1-220S

Sensorkopf P42-A4M-2D-K220S

Gegenstecker P66195074-001 und 1m Kabel
P42-M3A-2D-1G1-180E

beinhaltet Steuerelektronik P42-MOA-2D-1G1-180E

Sensorkopf P42-A4M-2D-K 180E

Gegenstecker P66195074-001 und 1m Kabel
P42-M3A-2D-1G1-130E

beinhaltet Steuerelektronik P42-MOA-2D-1G1-130E

Sensorkopf P42-A4M-2D-130E

Gegenstecker P66195074-001 und 1m Kabel
P42-A4M-2D-K300E  Sensorkopf IP 67 fir Reichweiten 100 ... 900 mm
P42-A4M-2D-K220S  Standard Sensorkopf fur Reichweiten 150 ... 1500 mm
P42-A4M-2D-K180E  Sensorkopf IP 67 fir Reichweiten 200 ... 1500 mm
P42-A4M-2D-K130E  Sensorkopf IP 67 fir Reichweiten 300..3000mm
P42-MO0A-2D-1G1-130E/180E-220S/300E

Steuerel ektroniken mit PNP-Schaltausgangen

P66195074-001 Standard Stecker

P66195075-001 Stecker P67

PTK 335-00320-01 externer Temperatursensor

P43178389-030 Befestigungsschelle fir Sensorkopf M30
P43192871-001 /... -002 Umlenkwinkel 90° fir Sensorkopf, plan / fokussierend
P66195116-001 Umlenkwinkel Plastik

P55195101-101 Programmier Software mit 1 m Kabel und 1 Submin D9 Stecker
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STEUER ELEKTRONIK

Mit diesen elektronischen Auswerteeinheiten konnen Sensorkopfe der Serie P42 betrieben
werden. Diese Geréte besitzen abstandsproportional e Strom- und Spannungsausgange, zwei
feste und zwel einstellbare Schaltpunkte sowie Datenausgange fur eine 4-stellige
Digitalanzeige. Nach Plausibilitétsprifung, Berechnung der Schallgeschwindigkeit fir die mit
den Sensorkopfen gemessene L ufttemperatur und gleitender Mittelwertbildung wird der
ermittelte Abstand Uber den Spannungs- und Stromausgang ausgegeben. Zusétzlich vergleicht
der Prozessor den ermittelten Abstand mit den eingestellten Sollwerten und schaltet die
Schaltausgange entsprechend. Vom Anzeigentreiber konnen die Daten auf eine 4-stellige
LCD-Anzeige geleitet, oder beliebig weiterverarbeitet werden. Der 4-polige Schiebeschalter
bestimmt die Betriebsart des Sensors. Uber die serielle Schnittstelle kann das Gerét an die
Applikation angepal’t werden.

Betriebsartenschalter

Schalter 1. LIMITS/'SETPOINTS

OFF Kennlinie 0... 2000mm (programmierbar) Die Analogausgange liefern ein
abstandsproportionales Signal im Bereich von 150... 2000mm. Die Schaltpunkte sind
frei wahlbar.

ON  Variable Kennlinie Die eingestellten Schaltpunkte bestimmen die Endpunkte der
Kennlinie der Analogausgange. Steht bel spiel sweise Schaltpunkt 1 auf 500mm und
Schaltpunkt 2 auf 1000mm, so haben die Analogausgénge zwischen diesen beiden
Punkten ihren vollen Hub, d.h. der Spannungsausgang hat bei 500mm = 0V, bel
750mm =5V, und bel 1000mm = 10V. Wenn Schaltpunkt 2 kleiner ist als Schaltpunkt
1, soist die Kennlinie invertiert, d.h. ein kleiner Abstand wird durch eine hohe
Spannung reprasentiert, ein grof3er Abstand durch eine kleine Spannung.

Schalter 2: HEX/BCD

OFF Datenausgange in BCD-Kodierung

ON  Datenausgange in HEX-Kodierung

Schalter 3: SENSITIVITY LOW / HIGH

OFF maximale Empfangsempfindlichkeit

ON  reduzierte Empfangsempfindlichkeit

Schalter 4: NC/ NO

OFF Die Schaltausgange SP 1 und SP 2 schalten beim Unterschreiten der Schaltpunkte ein.

ON Die Schaltausgange SP 1 und SP 2 schalten beim Unterschreiten der Schaltpunkte aus.

* Einstellung des Analogausgangs mit dem Funktion LIMITS (Schalter 1 ON)

*~ SP2 4  SP2
10V, 20mAT 10V, 20mA -
oV, 4mA SP1 ! ! ) oV, 4mA ! ! P1 )
500 1000 1500 500 1000 1500
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Einstellung der Schaltpunkte

Die Schaltpunkte werden mit jeweils 3 Drehschaltern eingestellt, wobei der abgelesene Wert
den Schaltabstand in mm (P42-M0A-2D-1G1-300E/180E/220S) bzw. cm (P42-MOA-2D-
1G1-130E)angibit.

Serielle Schnittstelle

Die serielle Schnittstelleist fest auf das Datenformat 9600,N,8,2 eingestellt. Spezielle
Software ist nicht erforderlich. Die Kommunikation erfolgt Gber ein beliebiges
Terminal programm.

Technische Daten
Grundeigenschaften bel 25°C typisch

-130E 180E 220S 300E

Reichweite  mm 300..3000  200..1500  150...1500 600...100

Auflésung mm analoge Ausgange <1 ;RS232 1

Schaltfrequenz Hz /prog 5...8/prog 5..8prog  5..8/prog 30/prog

Schallkeulendffnung © 8 8 10 8

Trégerfrequenz kHz 130 180 220 300

Wiederholgenauigkeit mm 0,2% min £1 mm

Linearitat + 0,3% oder 2mm

Temperaturkompensation 0...50°C

Betriebsspannung 24V DC - ungeregelt (19...30V)

Schaltausgéange

PNP, 100mA, kurzschluf3fest

SP1, SP2 unabhéngig voneinander einstellbar in Stufen von 1mm. Die
Schalthysterese betragt 1% vom eingestellten Schaltpunkt. Die
Schaltfunktion ist von NO auf NC umschaltbar.

ORA meldet, wenn kein Echo vorhanden ist oder der Abstand grof3er al's
der gewahlte analoge Mefdbereich ist.

URA meldet den baldigen Verlust des Echos im Nahbereich unter 150mm.

Steuerfunktionen
Durch Verbinden von /HLD mit GND stellt der Sensor den Sendebetrieb ein und speichert
den letzten Mef3wert. Die Geréte der Serie P42 lassen sich synchronisieren, indem die /HLD-
Klemmen miteinander verbunden werden. Hierbel werden die Sendebefehle aller
synchronisierten Geréte zur gleichen Zeit ausgel 6st. Diese Funktion erméglicht den Betrieb
von mehreren Sensoren sehr dicht beieinander ohne gegenseitige Beeinflussung.
Analogausgange
U Spannungsausgang 0... 10V, Rmin = 1300R
I Stromausgang 4... 20mA, Rmax = 250R
Multiplex Digitalausgange
Ausgangsart BCD oder HEX einstellbar 4-Bit Daten + 4 Dekade-
Strobes NPN, offener Kollektor, 30V, 20mA, kurzschluf3fest
Zeitdiagramm siehe Seite 33

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur Steuerelektronik 0... 50°C
L agertemperatur -25... +85°C

Schutzart Steuerelektronik IP 54
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Gehause Sensorkopf  Edelstahl M30* 1,5mm, Lange 100mm, 200g mit Stecker

Sensorelektronik DIN-Schienengehause 100mm* 75mm* 110mm,
3709

Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV)

Dieses Gerét erflllt die Anforderungen nach DIN EN 60947-5-2,
Kategorie B, Scharfegrad 2.

Klemmbelegung
Nr. Bez. Funktion
P.W.S Externe Stromversorgung
1 24v Stromversorgung
2 GND Stromversorgung
HEAD Sende-/ Empfangskopf
3 24V Versorgung fur Sensor
4 GND Versorgung fur Sensor
5 STA Sendebefehl
6 STO Echoriickmeldung
7 SEN Empfangsempfindlichkeit
8 TEM Temperatursignal
RM. CO. Fernsteuerung
9 GND OV- Leitung
10 HLD Sendesperre, Synchronisation
OUTPUT Schaltausgange
11 GND OV-Leitung
12 ORA Over Range, kein Echo
13 URA Under Range, zu nah
14 SP1 Schaltausgang 1
15 SP2 Schaltausgang 2
ANALOG OUTPUT Anaoge Ausgange
16 U Spannungsausgang O... 10V
17 GND 0V fur Spannungsausgang
18 | Stromausgang 4... 20mA
19 GND OV fur Stromausgang
PRG Serielle Schnittstelle
20 TxD Serieller Datenausgang
21 GND OV fur Schnittstelle
22 RxD Serieller Dateneingang
DIGIT.OUTPUT  Multiplex Digitalausgénge
23 10° Dig 3 Digitstrobe links MSD
24 10° Dig 2 Digitstrobe
25 10 Dig 1 Digitstrobe
26 10° Dig 0 Digitstrobe rechts LSD
27 22 D 3 Datenleitung
28 2° D 2 Datenleitung
29 2! D 1 Datenleitung
30 2° D 0 Datenleitung
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Digital-Multiplexausgang Zeitdiagramm

Sendesignal [\

Echo [N

10° Dekade L_J

10? Dekade

10! Dekade

10° Dekade

2° Digit

22 Digit

2! Digit

2° Digit | I I |

——»220ps ——

Der hier ausgegebene Wert ist: 1438

SENSOR K OPFE

P42-A4M-2D-K130E, P42-A4M-2D-K220S, P42-A4M-2D-K 180E, P42-A4M-2D-K300E

Bestellbezeichnung

PA42-A4M-2D-K 130E
PA42-A4M-2D-K220S
PA42-A4M-2D-K 180E

P42-A4M-2D-K300E

Technische Daten

Kompatibel mit
P42-MOA-2D-1G1-130E
P42-BOA/B-2D-1C/D1
P42-MO0OA-2D-1G1-220S
P42-BOA/B-2D-1C/D1
P42-MOA-2D-1G1-180E
P42-BOA/B-2D-1C/D1
P42-MOA-2D-1G1-300E
P42-BOA/B-2D-1C/D1

-130E -220S -180E
Max. Reichweite (mm) 3000 1500 2000
Mindestabstand (mm) 400 200 200
Schallkeule (°) 10 10 10
Trégerfrequenz (kHz) 130 220 180
Sende/ Empfandsmode 1
Empfindlichkeitseinstellung 2
Temperatursigna 3
Mef3medium Luft
Temperaturbereich (°C) -15to +70
Lager Temperaturbereich (°C) -15to +80
Schutzart (IP) 65
Sensorfléche Epoxy Silikon Epoxy
Gehause Edelstahl
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1 Sende/ Empfandsmode

Wird ein positiver Puls an den STA Eingang des Sensorkopfes gelegt, beginnt der Sensor zu
senden. Das Echo erhélt man als Low-aktiven Pulsam STO - Ausgang des Sensorkopfes.

2 Empfangsempfindlichkeit
Die Empfindlichkeit des Empfangsverstarkers kann mit dem SEN - Eingang eingestel It
werden.

3 Temperatursignal
Das Temperatursignal an TEM - Ausgang ist ein Spannungssignal; kalibriert in Kelvin mit
der Steigung 10 mV/K. Bei 20°C ist das Spannungssignal 2.93V.

Ansteuerung Erfassungsbereich
Pin 3 STA cm) -130E
V|
<1 &
» € 25...200 psec Time
Pin4 STO
V|
15 =
o I I I I
+ Ech ” L' 100 200
1 ° Time cm) -2208
Pin5 SEN
\"
>4
<1
Pign fow Senstivity
Piné TEM
v
3,23 4
a7 V o 15 s 100 160
oo 50
em) -180E
Abmessungen
y 97 —
« 55 -

M30

0 20 50 100 150
B] o) -300E

| S— [ ——

[ ———

[ (mm)

T T T
0 100 200 400 600
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. Sichere Erfassung eines Objekts 20x20 cm 2
. Mégliche Erfassung eines groBen Objekies

PROGRAMMIEREN SENSOREN DER SERIE
P42-M 3A-2D-1G1-XXXX

Dieinterne Speicherbelegung ist nach folgendem Schema angelegt

RS232
l A
@ @
ROM »[rRAM |- *BEPROM
e
l beim Einschalten
Frontplatte

Programmierung

Die Baudrateist fest auf 9600,N,8,2 eingestellt.

Alle Befehle haben den gleichen Aufbau: @aBp<CR> mit:
@ Befehlseinleitung, immer gleich

a Adresse des Sensors (hier fix auf '# eingestellt)

B Befehl, immer in Grof3buchstaben

p Parameter, immer eine Dezimalzahl im ASCII Format
<CR> Ende des Befehls <CR>=ENTER=#13

Eine Parameterdatei, die selbst nur ASCII-Zeichen enthdt, kann mit dem DOS Befehl:
‘COPY datei.ext COM1 Uber die Schnittstelle an das Steuergerat geschickt werden. Hierbel
darf die kopierte Datei nur einen Befehl enthalten, da der Sensor eine kurze Zeit zur
Interpretation bendtigt. Es mul’ deshalb zwischen den Kommandos eine Pause von ca. 1ms
zur Verarbeitung eingehalten werden. Eine einfachere Art der Programmierung erfolgt mit den
Programmen UDSD.EXE und SENDD.EXE die als Zubehdr verfigbar sind.

Der Empfang von Daten Uber die serielle Schnittstelle hat eine sehr hohe Prioritét, so dal? der
Sensor seine Messungen nicht unterbrechen muf3. Die Uber die serielle Schnittstelle
ausgegebenen Mef3werte kdnnen allerdings gestort werden. Sie kénnen diese falschen
Ausgaben verhindern, indem Sie die HLD-Klemme auf GND legen. Der Anal ogausgang
bleibt in jedem Fall ungestort.

Befehle

Grundeinstellung laden @#l <CR>
Hierbel gehen die spezifischen Abgleich-Einstellungen des Werksendtestes nicht verloren!
Die Werkseinstellungen sind im Folgenden mit * gekennzeichnet.

Speichern der Einstellung @#W <CR>
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Die gespeicherte Einstellung wird beim Einschalten des Gerétes abgerufen. Speichern Sie nur
Einstellungen im EEPROM ab, die auch einwandfrei funktionieren! Sollte es doch einmal
passiert sein, dal3 Sie eine nicht funktionierende Einstellung gespeichert haben, so kdnnen Sie
mit @#l die Grundeinstellung abrufen und diese dann mit @#W abspeichern.
Analogausgang einstellen @#Sp<CR>

p = 0... 10000. Der Parameter gibt die Spanne in mm an, in dem sich der analoge
Ausgangswert andert. Eine Spanne von 2000 bedeutet, dal3 sich innerhalb von 2000mm der
Analogausgang von O... 10V bzw. 4... 20mA bewegt. @#S2000 *

Offset des Analogausganges @#Op<CR>

p = 0... 10000. Der Parameter p gibt den Offset in mm an. Ein Offset von 500 bedeutet, dal3
der Bereich in dem sich der analoge Ausgangswert andert, 50cm vor dem Sensorkopf beginnt.
Diesist bel "normaler Kennlinie" der niedrigste Analogwert ( OV bzw. 4mA ), und bei
"invertierter Kennline" der hochste Analogwert ( 10V bzw. 20mA ). @#00 *

Schaltpunkteinstellung
@#1p<CR> p=0... 10000 Schaltpunkt 1 in mm. @#1500 *
@#2p<CR> p=0... 10000 Schaltpunkt 2 in mm. @#21500 *
Im Programmiermodus ist die Hyterese beider Schaltausgange fest 10mm. Beim Einlesen der
Schaltpunkte Uber die Frontplatte wird die Hysterese zu 1% des eingestellten Schaltpunktes
gesetzt.

Under-Range Einstellung @#Up<CR>

p = 0... 255. Der Parameter p gibt den Under-Range Bereich in cm an. An diesem Punkt
schaltet bei anndherndem Target und nicht invertierter Kennlinie der URA-Ausgang ( rote
LED an ). Die Schaltausgange gehen in den aktiven Zustand (an, bei NC/NO = OFF; aus, bei
NC/NO =ON ). Die serielle Ausgabe und die Displayanzeige gehen auf "0000" @#U15 *

M essfrequenz einstellen @#Cp<CR>

Mit dem Mel3zyklus wird gleichzeitig die maximale Reichwelite festgel egt. Folgende Werte
sind programmierbar:

Befehl/ Mel3zyklus /entspr. Reichweite: @#C64 64ms 10m; @#C32 32ms 5m; * @#C16
16ms 2,3m; @#C8 8ms 1m; @#C4 4ms 0,3m

Uber die niederwertigsten 3 Bits wird die Fensterbreite der Mittelwertbildung eingestelIt.
(Fensterbreite=+/-2")

Offsetabgleich @#Xp <CR>

p = 0... 255. Werte grof3er 127 sind negativ. Hiermit wird die Software auf den Offset der
Sende/Empfangskopfe eingestellt. Negative Werte werden wie folgt eingestellt: Offset -30 dh.
der Sensor zeigt 30mm zuviel an +256 = 226 => Einstellung: @#X226 @#X238 * (kann
sensorabhangig variieren)

Over-Range Austastung @#Rp<CR>

p = 0... 255. Der Parameter p gibt die Anzahl der ausfallenden Echos an, bevor der
Analogausgang auf den maximalen Wert schaltet und bei nicht invertierter Kennlinie die rote
ORA-LED einschaltet. @#R30 *

Austastzahler @#Tp <CR>
p = 0... 255. Der Parameter p gibt die Anzahl der Falschechos an, dieignoriert werden ohne
den Mel3wert zu verandern. @#T4 *
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Einrastzahler @#Ep<CR>

Dieser Parameter sollte nur nach Absprache mit dem Hersteller umprogrammiert werden!
@HE3 *

Einzelne M e3werte abrufen #<CR>

Wenn sich der Sensor im HOL D-Betrieb befindet (Klemme /HLD auf GND) kann mit diesem
Befehl eine Messung getriggert werden. Bel nicht plausiblen Mef3werten wird die Messung
wiederholt bis zum Maximalwert (@#Rn).

Parametertabelle auslesen @#D<CR>
Als Antwort erhdlt man den Inhalt von 16 Speicherstellen die sich, wie in folgendem Beispiel
gezeigt, aufteilen.

$0000 $0025 $0F04 $031F $0000 $07D0 $01FA $03E8 $050A

Zustandige Befehle: YX MC UT ER @) S 1 2 Hystl,2
M ode Register @#M p<CR> OE£p£255 @#M64
Der Parameter pist eine Zahl zwischen 0 und 255 und ergibt sich aus einer Bitkombination.
Bez. Bit Wert Bedeutung (1) Bedeutung (0)
7 128
SAO 6 64 Serielle Ausgabe abschalten Serielle Ausgabe an
5 32
INV 4 16 Analogkennlinie invertiert Analogkennlinie normal
MWO 3 8 Mittelwertbildung ausschalten Mittelwertbildung an
FM 2 4 Sendepuls fur FM-Kopfe Sendepuls fur AM-Kopfe
CM 1 2 Schalterwert in cm Schalterwert in mm
LOC O 1 Frontplatte ausschalten Frontplatte an

Das INV- Bit wirkt nur auf die mit O und S programmierte Kennlinie, die bei Schalterstellung
Setpoints aktiv ist.

Beispiel: @#M 72
01001000
L ) 0*1= 0 Bedienung iiber Frontplatte erlaubt
0*2= 0  Schalterwertistin mm
0*4= 0 AM-Kopf
1*8= 8  Mittelwert ausgeschaltet
——>» 0*16= 0 nichtinvertierte Kennlinie
— ) 0*32= 0
D 1*64= 64  serielle Ausgabe ausgeschaltet
» 0*128= 0

Total: 12
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Entfernungsmessung

2550

Over- Range

Ana.bereich (S)
(mm)

Schaltpkte (1 2)
(mm)

0...10000

Ausgéange
9999 —
Digital RS232

o

10V20mA — 1

Anlog

Voltage/Current
0V4mA

Schalter

SP1

ov—

Ug

SP2

ov—

)

Under-Range
oV —

\ 4

Ug

Over-Range
ovV—

LED Anzeigen

SW1 NO

SW2 NO

Under-Range
Over-Range

ol N N )
ol X X )

00 @ @

OO0 @ O
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BEISPIELE

Auf- / Abwickelsteuerung

P42-M 3A-2D-1G1-220S/180E

Messung des Durchmessers von diinnem Material

Maximaler Spulendurchmesser: 1.4 m.

Spulendurchmesser: 0.2m

Anwesenheitskontrolle der Spule.

Ausschalten, wenn Spulendurchmesser gréfer als 10% des max. Spulendurchmessersist.
Entfernung Sensor - Spulenmitte: 1.1 m

0V bel minimalen Spulendurchmesser

10V bel maximalen Durchmesser

I 4
Sensor
Volt
V' N
10
0 ] >
0 SP2 Rmax R Rmin SP1 Entfernung
Einstellung:
Mode Register:
00010001
L) 1*1= 1  Einstellung durch Frontplatte abgeschaltet
0*2= 0  Schaterwertin mm
0*4= 0 AM-Kopf (Standard)
0*8= 0  Mit Mittelwertbildung
——) 1*16= 16 Negative Kennlinie an Anaogausgangen
—— ) 0*32= 0
» 0*64= 0 Serielle Datenausgabe eingeschaltet
» 0*128=_0
Summe: _17
@#M17<CR>
@#11200<CR> Anwesenheitskontrolle von Spule
@#2330<CR> Spulendurchmesser 10% grof3er als max. Durchmesser
@#0400<CR> Offset des analogen Bereichs
@#S600<CR> Bereich des Ana ogausgangs
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Durchhangregelung
P42-M 3A-2D-1G1-130E

Zwischenlager von Material, bevor esin einer Presse weiterverarbeitet wird.
Maximaler Durchhang: 1800 mm

Minimaler Durchhang 300 mm

Alarm wenn Material nicht durchhéngt, es kann verzogen werden

Alarm wenn Durchhang grof3er al's Maximum (1800)

Entfernung Sensor - Material ohne Durchhang = 2.2 m.

Entfernung
Alarm __

Xmin
X 4
Xmx |
Volt I
0 10 Sensor
Einstellungen:
Mode Register
00000001
Ly 1*1= 1  Einstellung durch Frontplatte abgeschaltet
0*2= 0  Schaterwertin mm
0*4= 0 AM-Kopf (Standard)
0*8= 0 Mit Mittelwertbildung
——> 0*16= 0 Positive Kennlinie an Analogausgangen
—— ) 0*32= 0
P 064= 0 Serielle Datenausgabe eingeschaltet
» 0*128= 0
Summe; _1
@#M 1<CR>

@#12190<CR> Alarm ,Material kann verzogen werden®. Hystereseist fix bei 10 mm
weil Schaltpunkte programmiert werden.

@#2400<CR> Alarm Durchhang zu grof3.

@#0400<CR> Offset des Analogbereichs.

@#S1500<CR> Analoger Bereich.

@#R255<CR> Over-Range Zahler auf Maximalwert, um Fehlsignale, die durch hin

und her Pendeln der Schlaufe verursacht werden kdnnen, zu unterdrticken.
(Es kann vorkommen, daf3 nicht alle Echos empfangen werden.)
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Erfassung von schnell bewegten Objekten
P42-M 3A-2D-1G1-300E
Uberpriifung der richtigen Flaschenhohe

Maximale Hohe: 300 mm
Abstand zum Forderband: 450 mm

Hohe

Hmax__

0 10 Valt
Einstellung :
Mode Register:
010001001
'—} 1*1= 1 Einstellung durch Frontplatte abgeschaltet
0*2= 0  Schaterwertin mm
0*4= 0 AM-Kopf (Standard)
1*8&= 8  Ohne Mittelwertbildung
——) 1*16= 16  Negative Kennlinie an Ana ogausgangen
—— ) 0*32= 0
D 1*64= 64  Serielle Datenausgabe abgeschaltet
» 0*128= 0
Summe: 89
@#MB89<CR>
@#C4A<CR> Zykluszeit 4 ms
@#0150 Offset analoger Bereich

@#S300 Analoger Bereich
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P42-A4N-2D-1C1-220S 130E/ 300E
P42-A4N-2D-1D1-220S 130E
P42-A4N-2D-1E1-220S 130E

* PROGRAMMIERBAR
* ANALOGE UND SCHALTENDE AUSGANGE
* WIEDERHOLGENAUIGKEIT £ 1 MM

Bestellbezeichnung / Zubehor :

Alle Sensoren haben zwel  programmierbare PNP Schaltausgénge.
Die Bestellbezeichnung beinhaltet auch den 8-poligen Stecker: 66195126-001

Sensoren mit RS 232 Schnittstelle:

P42-A4N-2D-1C1-130E
P42-A4N-2D-1C1-220S
P42-A4N-2D-1C1-300E

P42-A4N-2D-1D1-130E
P42-A4N-2D-1D1-220S

Analogausgang Detektionsbereich in mm
0..10V 300 ... 3000
0..10V 150 ... 1500
0..10V 100 ... 600
4...20 mA 300 ... 3000
4...20 mA 150 ... 1500

Sensoren mit RS 485 Schnittstelle:

P42-A4N-2D-1E1-130E
P42-A4N-2D-1E1-220S

P42-A4N-2D-1F1-130E
P42-A4N-2D-1F1-220S

66195126-001
55195126-001
55000005-002
55195101-101
55195101-102
55000003-002
66195116-001
43192871-001
43192871-002
43178389-030
FF-MADB24RB
STV.2413.574.00262

Analogausgang Detektionsbereich in mm
0..10V 300 ... 3000

0..10V 150 ... 1500

4..20 mA 300 ... 3000

4..20 mA 150 ... 1500

Standard Stecker

Stecker mit 2 m Kabel

Programmieradapter

Programier Softwareincl. Kabel mit 1 sub min D9 Stecker
Programier Software incl. Kabel mit 2 sub min D9 Stecker
RS232-R485 Interface

Umlenkwinkel Plastik

Umlenkwinkel plan

Umlenkwinkel fokussierend

Befestigungsschelle 30 mm

Spannungsversorgung

Netzfilter
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Technische Daten
Typisch bei 25°

-130E -220S 300E

Reichweite (mm) 3000 1500 900
Mindestabstand (mm) 300 150 100
Schallkegel 6ffnung (°) 10 10 8
Trégerfrequenz (kHz) 130 220 300
Temperaturkompensation (°C) Ja Ja Ja
Interface RS232 /R$485 RS232/RS485 RS232
Analogausgange 0..10V/4..20mA
Wiederholgenauigkeit (mm) + 2 +0.4%
Ansprechzeit (ms) 100
Linearitéatsfehler (%) + 0.5/3mm
Einstellung des Ausgangs Prog.
Schaltpunkte 2 NO/ NC; PNP
Hysterese Prog.
Schaltfrequenz (Hz) Prog. 5-30
Ausgangsschaltung Open Collector 100 mA
Schaltpunkteinstellung Prog.
I nformationsausgabe Seriell HEX/BCD
Ausrichthilfe LED Ja
Empfindlichkeitseinstellung Potentiometer
Steuereingénge Hold/Synchronisation
Temperaturbereich (°C) -15...+70
Lager Temperatur (°C) -25...+85
Versorgungsspannung (V) 19...30
Stromverbrauch ohne Last (mA) <=25
Schutz gegen

Verpolung Ja

Spannungsspitzen in Versorgungsleitungen Ja

Kurzschlul? des Ausgangs Ja
Schutzart IP 65
Gehause Edelstahl

Steuerfunktionen

Durch Verbinden von /HLD mit GND stellt der Sensor den Sendebetrieb ein und speichert
den letzten Mel3wert. Die Geréte der Serie P42 lassen sich synchronisieren, indem die /HLD-
Klemmen miteinander verbunden werden. Hierbel werden die Sendebefehle aller
synchronisierten Geréate zur gleichen Zeit ausgel 6st. Diese Funktion ermdglicht den Betrieb
von mehreren Sensoren sehr dicht beieinander ohne gegenseitige Beeinflussung.
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MeBbereich

) 2208

0 15 50 100

o -2208

0 100 200 400

600 (mm)

) -130E

0 30 100 200 300

2
M sichers Erfassung eines Objekts 20x20 cm

[ | Mdbgliche Erfassung eines groBen Objektes

(cm)

Abmessungen mm

+

1

M30
«—>

Anschlisse
Anschliisse (1)
|1
Pin Funktion @ . +24Vdc
> Schaltausgang 1
1 24 V= Spannungsversorgung ©) > Schaltausgang 2
2 OV GND WY RS232-RxD oder RS485-B
3 Anaoger Ausgang0...10V /4..20 mA @®) 5232 TxD oder RS485-A
4  Schaltausgang 1 (PNP) 5 L 32-TxD oder RS485-
5 Schaltausgang 2 (PNP) ©) > Analogausgang 0-10 V/4-20mA
6 Hold/ Synchronisation Svnchronisafi
7 RS232RXD oder RS485-B (6) -*. Freigabe O
8 RS232TxD oder R$S485-A @) Sperre
¢ ov

Pin-Belegung des Steckers

Bestellnummer : 66195126-001
Blick auf Létkontakte des Kabelsteckers
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PROGRAMMIEREN SENSOREN DER SERIE
P42-A4N-2D-1C/D/E/F1-XXXX

Dieinterne Speicherbelegung ist nach folgendem Schema angelegt

RS232

ROM »[rAM | *BEPROM

<&
l

beim Einschalten

Programmierung

Die Baudrateist fest auf 9600,N,8,2 eingestellt.

Alle Befehle haben den gleichen Aufbau: @aBp<CR> mit:
@ Befehlseinleitung, immer gleich

a Adresse des Sensors
B Befehl, immer in GrolRuchstaben
p Parameter, immer eine Dezimalzahl im ASCII Format

<CR> Ende desBefehls <CR>=ENTER=#13

Eine Parameterdatei, die selbst nur ASCII-Zeichen enthdt, kann mit dem DOS Befehl:
‘COPY datei.ext COM1' Uber die Schnittstelle an das Steuergerét geschickt werden. Hierbel
darf die kopierte Datei nur einen Befehl enthalten, da der Sensor eine kurze Zeit zur
Interpretation bendtigt. Es mul’ deshalb zwischen den Kommandos eine Pause von ca. 1ms
zur Verarbeitung eingehalten werden. Eine einfachere Art der Programmierung erfolgt mit den
Programmen UDSD.EXE und SENDD.EXE die als Zubehdr verfigbar sind.

Der Empfang von Daten Uber die serielle Schnittstelle hat eine sehr hohe Prioritét, so dal? der
Sensor seine Messungen nicht unterbrechen muf3. Die Uber die serielle Schnittstelle
ausgegebenen Mef3werte konnen allerdings gestort werden. Sie kénnen diese falschen
Ausgaben verhindern, indem Sie die HLD-Klemme auf GND legen. Der Anal ogausgang
bleibt in jedem Fall ungestort.

Befehle

Grundeinstellung laden @al<CR>
Hierbel gehen die spezifischen Abgleich-Einstellungen des Werksendtestes nicht verloren!
Die Werkseinstellungen sind im Folgenden mit * gekennzeichnet.

Speichern der Einstellung @aW <CR>

Die gespeicherte Einstellung wird beim Einschalten des Gerétes abgerufen. Speichern Sie nur
Einstellungen im EEPROM ab, die auch einwandfrel funktionieren! Sollte es doch einmal
passiert sein, dal3 Sie eine nicht funktionierende Einstellung gespei chert haben, so konnen Sie
mit @al die Grundeinstellung abrufen und diese dann mit @aw abspeichern.
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Andern der Sensor Adressevon A auf ASC(Y) @aAp<CR> psieheListe Seite 9
@aA9T*
ASC(97) =a

Analogausgang einstellen @aSp<CR> O0O£p£255cm @aS200*

p = 0... 255. Der Parameter gibt die Spanne in cm an, in dem sich der analoge Ausgangswert
andert. Eine Spanne von 200 bedeutet, dal3 sich innerhalb von 200 cm der Analogausgang von
0... 10V bzw. 4... 20mA bewegt.

Offset des Analogausganges @aOp<CR> 0E£p£255cm @a00*

Der Parameter p gibt den Offset in mm an. Ein Offset von 50 bedeutet, dafl3 der Bereich in
dem sich der analoge Ausgangswert andert, 50 cm vor dem Sensorkopf beginnt. Diesist bei
"normaler Kennlinie" der niedrigste Analogwert ( OV bzw. 4mA ), und bei "invertierter
Kennline" der héchste Analogwert ( 10V bzw. 20mA ).

Schaltpunkteinstellung
@alp<CR> p=0... 10000 Schaltpunkt 1 in mm. @#1500 *
@a2p<CR> p=0... 10000 Schaltpunkt 2 in mm. @#21000 *

Einstellung der Hysterese der Schaltpunkte

Hyster ese Schaltpunkt 1 @aHp<CR> 0£p£255 mm @aH10
Hyster ese Schaltpunkt 2 @aGp<CR> 0£p£255 mm @aG10
Under-Range Einstellung @aUp<CR> 0£p£255 @auU15*

Der Parameter p gibt den Under-Range-Bereich in cm an. Die Schaltausgénge gehen in den
aktiven Zustand (an, bei NC/NO = OFF; aus, bei NC/NO = ON ). Die serielle Ausgabe zeigt
"0000" an.

M essfrequenz einstellen @aCp<CR> @aC32*

Mit dem Mel3zyklus wird gleichzeitig die maximale Reichwelite festgel egt. Folgende Werte
sind programmierbar:

Befehl/ Mel3zyklus /entspr. maximale Reichweite: @#C64 64ms 10m; @#C32 32ms 5m; *
@#C16 16ms 2,3m; @#C8 8ms 1m; @#C4 4ms 0,3m

Uber die niederwertigsten 3 Bits wird die Fensterbreite der Mittelwertbildung eingestelIt.
(Fensterbreite=+/-2")

Offsetabgleich @aXp<CR> O£p£255 @aX238*

p = 0... 255. Werte grof3er 127 sind negativ. Hiermit wird die Software auf den Offset der
Sende/Empfangskopfe eingestellt. Negative Werte werden wie folgt eingestellt: Offset -30 dh.
der Sensor zeigt 30mm zuviel an +256 = 226 => Einstellung: @#X226 @#X238 * (kann
sensorabhangig variieren)

Over-Range Austastung @aRp<CR> 0<p<256 @aR30*

p = 0... 255. Der Parameter p gibt die Anzahl der ausfallenden Echos an, bevor die Ausgéange
auf den, dem maximalen Abstandswert entsprechenden Zustand schalten.
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Storunterdrickung @aTp<CR> O0£p£255 @ars52*

Die oberen 4 Bit des Parameters bestimmen den Wert des Einrastzéhlers und die unteren 4
Bits setzen den des Ausratzéhlers. Dieser Parameter sollte nur nach Absprache mit dem
Hersteller umprogrammiert werden! Fabrikeinstellung p=34, 34 HEX entspricht 52 BCD.

Parametertabelle ausesen @aD<CR>
Als Antwort erhdlt man den Inhalt von 14 Speicherstellen die sich, wie in folgendem Beispiel
gezeigt, aufteilen.

$**** $0125 $0F61 $341E $00C8 $0A 14 $01F4 $03E8
Zustandige Befehle: YX MC UA TR OS Hystl2 1 2
(Eine detaillierte Auflistung finden Sie auf der néchsten Seite)

Einzelne M ef3werte abrufen a<CR>

Wenn sich der Sensor im HOLD-Betrieb befindet (HLD auf GND) kann mit diesem Befehl
eine Messung getriggert werden. Bei nicht plausiblen Mef3werten wird die Messung
wiederholt bis zum Maximalwert (@aRn). Es kann auch anstatt der speziellen Sensoradresse a
auch # verwendet werden.

M ode Register @aM p<CR> O£p£255 @aM1*
Der Wert des Parameter p liegt zwischen O und 255. Er wird durch die Kombination
folgender Bits bestimmit:

Name. Bit  Wert Funktion (1) Funktion (0)
SET 7 128  Fensterfunktion der Schaltausgange Normale
Schaltfunktion
SAO 6 64 Serieller Ausgang freigegeben Serieller Ausgang gesperrt
HFT* 5 32 Spezielle Echo- Auswertung Normale Auswertung
INV 4 16 Negative Kennlinie des Analogausgangs  Positive Kennlinie
MWO 3 8 Ausgang ohne Mittelwertbildung mit Mittelwertbildung
NC2 2 4 Schaltausgang 2 hat NC Charakter NO Charakter
NC1 1 2 Schaltausgang 1 hat NC Charakter NO Charakter
BCD O 1 Digitalausgang in BCD in HEX
* eswird empfohlen HFT Bit auf O zu setzen
Beispidl:
10010101
l Ly 1*1 = 1 Digitadausgangin BCD

0*2 = 0 Schatausgang 1] NO

1*4 = 4 Schaltausgang 2 NC

0*8 = 0 Ausgang mit Mittelwertbildung

——> 1*16 = 16 Negative Kennlinie des Anaogausgangs
—— 0*32 = 0 Normae Echo - Erkennung
: 0*64 = 0 Serieller Ausgang freigegeben

1*128 =128 Fensterfunktion der Schaltausgange
Summe: 149
Befehl zum Einstellen des Mode Registers: @aM149<CR>
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Auslesen der Sensoreinstellungen

|Ausgabe Werkseinstellung | Beschreibung
HEX BCD

$1A1B Wort 1

1A1B *x *x Werkseinstellung

$2A2B Wort 2

2A 01 01 Mode Register

2B 25 37 Zykluszeit

$3A3B Wort 3

3A OF 15 Under Range Einstellung (cm)
3B 61 97 Sensoradresse "a"

$4A4C Wort 4

4A 34 52 Werkseinstellung

4C 1E 30 Over Range Austastung

$5A5B Wort 5

5A 0 0 Offset des Analogausgangs

5B C8 200 Bereich des Analogausgangs (cm)
$6A6B Wort 6

6A 0A 10 Hysterese Schaltausgang 1 (mm)
6B 14 20 Hysterese Schaltausgang 2 (mm)
$7AAA Wort 7

TAAA 1F4 500 Schaltpunkt 1 (mm)

$BAAA Wort 8

8AAA 3E8 1000 Schaltpunkt 2 (mm)
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Geometrie -Iz-g:;e Over Range
0 2550 3000 Entfernung

Einstellungen 1500
< >

Under Range ((9)]

(cm)

Offset o) € >

(cm)

(cm)

Schaltpunkte  (1/2) >

(mm)

Hysterese H/G)
(mm)

Ausgéange
2099 |
RS232 T
0
10V/ 20mA — |
Anlogausgang T /
[ —] — _

0V/ 4mA

SchaltausgéngeU

SP1
ov—

Us
SP2
ov

Beispiele
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Auf- / Abwickelsteuerung

P42-A4N-2D-1C1-220S

Messung des Durchmessers von diinnem Material

Maximaler Spulendurchmesser: 1.4 m.

Spulendurchmesser: 0.2m

Anwesenheitskontrolle der Spule.

Ausschalten, wenn Spulendurchmesser gréfer als 10% des max. Spulendurchmessersist.
Entfernung Sensor - Spulenmitte: 1.1 m

0V bel minimalen Spulendurchmesser

10V bei maximalen Durchmesser

I || )
0 SP2 Rmax R Rmin SP1 Entfernung

Einstellungen:

Mode Register
00010001

Ausgang in BCD

Schaltausgang 1 hat NO Funktionsweise
Schaltausgang 2 hat NO Funktionsweise

I—} 1*1=
L} 0*2=
0*4=
0*8= Ausgabe mit Mittelwertbildung
—)
—

OO

1*16= 16  Negative Kennlinie des Analogausgangs
0*32= 0  Normale Echoauswertung

» 064= 0 Serieller Ausgang freigegeben
» 0¥128=_0  Normale Schaltfunktion
Total: _17
@aM 17<CR>
@a11200<CR> Anwesenheitskontrolle der Spule
@a2330<CR> Spulendurchmesser 10% grof3er als max. Durchmesser
@a040<CR> Offset des analogen Bereichs
@aS60<CR> Bereich des Analogausgangs
Durchhangregelung
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P42-A4N-2D-1C1-130E

Zwischenlager von Material, bevor esin einer Presse weiterverarbeitet wird.
Maximale Durchhang: 1800 mm

Minimaler Durchhang 300 mm

Alarm wenn Material nicht durchhéngt, es kann verzogen werden

Alarm wenn Durchhang grof3er al's Maximum (1800)

Entfernung Sensor - Material ohne Durchhang = 2.2 m.

Entfernung
Alarm __
Xmin
X 4
Xmax
Volt I
0 10 Sensor
Einstellungen:
Mode Register
00000011
l Ly 1*1= 1 Digitadausgangin BCD
1*2= 2  Schaltausgang 1 hat NC Charakter
0*4= 0  Schatausgang 2 hat NO Charakter
0*8= 0  Ausgang mit Mittelwertbildung
——>» 0*16= 0 Positive Kennlinie des Analogausgangs
——— ) 0*32= 0 Norma Echo- Auswertung
P 064= 0 Serieller Ausgang freigegeben
» 0*128=_0  Normale Schaltfunktion
Summe: _3
@#M 1<CR>
@#12200<CR> Alarm ,Material kann verzogen werden* SP1.
@#HO<CR> Hysterese Schaltpunkt 1 = 0 mm.
@#2400<CR> Alarm Durchhang zu grof3.
@#G10<CR> Hysterese Schaltpunkt 2 = 10 mm.
@#040<CR> Offset des Analogbereichs.
@#S150<CR> Analoger Bereich.
@#R255<CR> Over-Range Zahler auf Maximalwert, um Fehlsignale, die durch hin
und her Pendeln der Schlaufe verursacht werden kdnnen, zu unterdrticken.

(Es kann vorkommen, daf3 nicht alle Echos empfangen werden.)
Erfassung von schnell bewegten Objekte  P42-A4N-2D-1C1-300E
Uberpriifung der richtigen Flaschen Erfassung von schnell bewegten Objekten
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Richtige Flaschenhthe: 250 mm
Maximale Hohe: 300 mm
Abstand zum Forderband: 450 mm
Folgende Zustande sollen mit den Schaltausgangen angezeigt werden:

Flasche zu hoch: Hohe 255 bis 350 mm
Flasche zu klein: Hohe 5 bis 245 mm
Richtige Flasche: Hohe 245 bis 255 mm
Hohe
V' N V' N
Hmax T
1

AVAVAYRWAN

2
» 0 Ly —
0 10 Mokt
Einstellung :
Mode Register:
11011001
l Ly 1*1 = 1 Digitadausgangin BCD
0*2 = 0 Schatausgang 1 hat NO Charakter
0*4 = 0 Schatausgang 2 hat NO Charakter
1*8 = 8 Ausgang ohne Mittelwertbildung
—— 1*16 = 16 Negative Kennlinie des Analogausgangs
— ) 032 = 0 Normal Echo- Auswertung
» 1*64 = 64 Serieller Ausgang gesperrt
» 1*128 =128 Fensterfunktion der Schaltausgange
Total: 217
@aM217<CR>
@aC4<CR> Zykluszeit 4 ms
@a015<CR> Offset analoger Bereich
@aS30<CR> Analoger Bereich
@al100<CR> Schaltpunkt 1 bei 100 mm
@aH105<CR> Hysterese Schaltpunkt 1 = 95 mm. Schaltausgang 1 schaltet, wenn
Flaschenhdhe im Bereich 1 liegt.
@a2195<CR> Schaltpunkt 2 bei 195 mm.
@aG250<CR> Hysterese Schaltpunkt 2 = 250 mm. Schaltausgang 2 schaltet, wenn
Flaschenhdhe im Bereich 2 liegt.
Schaltausgang 1 Schaltausgang 2
Flasche zu hoch: AN AUS
Flasche zu klein: AUS AN

Richtige Flaschenhthe: AN AN
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P42-B3A-2D-1C1

P42-B3X-2D-1X1

P42- B3B-2D-1C/D1

* Programmierbar
* Analogausgang
* Serielle asynchrone Schnittstelle

Bestellbezeichnung / Zubehor :

P42-B3A-2D-1C1

P42-B3B-2D-1C1

P42-B3B-2D-1D1

P42-BOA-2D-1C1
P42-B0OB-2D-1C1
P42-BOA-2D-1D1

P42-A4M-2D-K300E
P42-A4M-2D-K180E
P42-A4M-2D-K220S
P42-A4M-2D-K130E
66195074-001
66195075-001

PTK 335-00320-01
43178389-030
43192871-001
43192871-002
66195116-001
55195101-101
55195101-102
PTK335-00320-001

beinhaltet Auswerteel ektronik P42-BOA-2D-1C1
Sensorkopf P42-A4M-2D-K 220S
Stecker 66195074-001 + 1 m Kabdl

beinhaltet Auswerteel ektronik P42-B0B-2D-1C1
Sensorkopf P42-A4M-2D-K 220S
Stecker 66195074-001 + 1 m Kabdl

beinhaltet Auswerteelektronik P42-BOB-2D-1D1

Sensorkopf P42-A4M-2D-K220S

Stecker 66195074-001 + 1 m Kabel

Auswerteel ektronik mit Frontplatte und Analogausgang O bis 10V
Auswerteelektronik mit Analogausgang O bis 10V
Auswerteelektronik mit Analogausgang 4 bis 20 mA

Sensorkopf 1P67 100 to 900 mm

Sensorkopf 1P67 200 to 1500 mm

Standard Sensorkopf 150 to 1500 mm

Sensorkopf 1P67 300 to 3000 mm

Standard Stecker

Stecker 1P67

Externer Temperatursensor

Befestigungsschelle innerer Durchmesser M30

Planer Reflektor 90°

Fokussierender Reflektor 90°

Plastik Reflektor 90°

Programmier Software + Kabel mit 1 sub min D9 Stecker
Programmier Software + Kabel mit 2 sub min D9 Steckern
Externer Temperatursensor
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STEUER ELEKTRONIK

Mit diesen elektronischen Auswerteeinheiten kdnnen Sensorkopfe der Serie P42 betrieben
werden. Diese Geréte besitzen abstandsproportionale Strom- oder Spannungsausgange und
zwei einstellbare Schaltpunkte. Nach Plausibilitétsprifung, Berechnung der Schallgeschwin-
digkeit fur die mit den Sensorkopfen gemessene L ufttemperatur und gleitender
Mittelwertbildung wird der ermittelte Abstand Uber den Spannungs- oder Stromausgang
ausgegeben. Zusétzlich vergleicht der Prozessor den ermittelten Abstand mit den eingestellten
Sollwerten und schaltet die Schaltausgange entsprechend. Der 4-polige Schiebeschalter
bestimmt die Betriebsart des Sensors. Uber die serielle Schnittstelle kann das Gerét an die
Applikation angepaldt werden.

Anschliisse
Nr. Bez. Funktion
P.W.S Externe Stromversorgung
1 24v Stromversorgung
2 GND Stromversorgung
HEAD Sende-/ Empfangskopf
3 24V Versorgung fur Sensor
4 GND Versorgung fur Sensor
5 STA Sendebefehl
6 STO Echoriickmeldung
7 SEN Empfangsempfindlichkeit
8 TEM Temperatursignal
RM. CO. Fernsteuerung
9 HLD Sendesperre, Synchronisation
RS232 Serielle Schnittstelle (RS232)
10 GND OV Leitung
11 RxD Serieller Dateneingang
12 TxD Serieller Datenausgang
OUTPUT Ausgange
13 ANA Spannung O ... 10V (1C1); Strom 4 to 20 mA (1D1)
11 GND OV Leitung
14 RNG Over Range oder Under Range
15 SP1 Schaltausgang 1
16 SP2 Schaltausgang 2
Technische Daten
SCHALTAUSGANGE
Schaltpunkte 2 unabhangige Schaltpunkte (mm); kénnen auch als Bereichs-
Uberwachungsschalter programmiert werden.
Schaltysterese Programmierbar O ... 255 mm
Schaltfrequenz Programmierbar 5 ... 20 Hz
Charakteristik PNP, 100mA, kurzschluf3geschitzt.

ANALOGBEREICHSUBERWACHUNG

Funktion Meldet ob Objekt sich auf3erhalb des Bereichs befindet, in dem sich
der Analogausgang andert.
Charakteristik 1 Ausgang Push/Pull 10 mA
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ANALOGAUSGANG

Spannungssignal (1C1) Oto10V

Min. Last Rmin =2KW
Auflésung 1mm
Stromsignal (1D1) 4to0 20 mA
Ma. Last Rmax =500 W
Auflésung 1mm

SERIELLE SCHNITTSTELLE

Ausgang BCD oder hexadezimal
Schnittstelle RS232 TxD, RxD -10V (1) +10V (0)
Auflésung 1 mm

STEUER-EINGANG
Hold/ Synchronisation

Funktionsschalter (nur P42-BOA-2D-1C1)

Schalter 1. SP1 NO/NC
OFF Schaltausgang 1 schaltet beim Unterschreiten des Schaltpunktes ein.
ON  Schaltausgang 1 schaltet beim Unterschreiten des Schaltpunktes aus.

Schalter 2: NORMAL / INVERS
OFF Positive Steigung
ON  Negative Steigung

Schalter 3: SENS. HIGH / LOW
OFF Maximale Empfangsempfindlichkeit
ON  Reduzierte Empfangsempfindlichkeit

Schalter 4: SP2 NC/ NO
OFF Schaltausgang 2 schaltet beim Unterschreiten des Schaltpunktes ein.
ON  Schaltausgang 2 schaltet beim Unterschreiten des Schaltpunktes aus.

Potentiometer (nur P42-BOA-2D-1C1)

Funktion

SP1 Einstellung Schaltausgang 1

OFFSET Einstellung des Offsets des Anal ogausgangs
GAIN  Einstellung der Steigung des Anal ogausgangs
SP2 Einstellung Schaltausgang 2

SP1, SP2 und OFFSET sind in cm Schritten einstellbar, GAIN Einstellung ist
kontinuierlich.
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Steuer funktionen

Durch Verbinden von /HLD mit GND stellt der Sensor den Sendebetrieb ein und speichert
den letzten Mef3wert. Die Geréte der Serie P42 lassen sich synchronisieren, indem die /HLD-
Klemmen miteinander verbunden werden. Hierbel werden die Sendebefehle aller
synchronisierten Geréte zur Zeit gleichen ausgel 6st. Diese Funktion ermdglicht den Betrieb
von mehreren Sensoren sehr dicht beieinander ohne gegenseitige Beeinflussung.

SENSOR K OPFE
P42-A4M-2D-K 130E, P42-A4M-2D-K 220S, P42-A4M-2D-K 180E, P42-A4M-2D-K 300E
Bestellbezeichnung

Kompatibel mit
P42-A4M-2D-K 130E P42-MOA-2D-1G1-130E
P42-BOA/B-2D-1C/D1
P42-A4M-2D-K 220S P42-MO0OA-2D-1G1-220S
P42-BOA/B-2D-1C/D1
P42-A4M-2D-K 180E P42-MOA-2D-1G1-180E
P42-BOA/B-2D-1C/D1
P42-A4M-2D-K 300E P42-MOA-2D-1G1-300E

P42-BOA/B-2D-1C/D1
Technische Daten

-130E -220S -180E -300E
Max. Reichweite (mm) 3000 1500 1500 900
Mindestabstand (mm) 400 200 200 100
Schallkeule (°) 10 10 10 8
Tragerfrequenz (kHz) 130 220 180 300
Sende/ Empfandsmode 1
Empfindlichkeitseinstellung 2
Temperatursignal 3
Mef3medium Luft
Temperaturbereich (°C) -15to +70
Lager Temperaturbereich (°C) -15to +80
Schutzart (IP) 65
Sensorfléche Epoxy Silikon Epoxy Epoxy
Gehause Edelstahl

1 Sende/ Empfandsmode
Wird ein positiver Puls an den STA Eingang des Sensorkopfes gelegt, beginnt der Sensor zu
senden. Das Echo erhdt man als Low-aktiven Puls am STO - Ausgang des Sensorkopfes.

2 Empfangsempfindlichkeit
Die Empfindlichkeit des Empfangsverstarkers kann mit dem SEN - Eingang eingestel It
werden.

3 Temperatursignal
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Das Temperatursignal an TEM - Ausgang ist ein Spannungssignal; kalibriert in Kelvin mit
der Steigung 10 mV/K. Bei 20°C ist das Spannungssignal 2.93V.

Ansteuerung Erfassungsbereich
V|
<1 &
» € 25...200 psec Time
Pin4 STO
V|
15 =
o I I I I
T i LI 100 200 300
1. Echo Time om -990S
Pin5 SEN
v
>4
<1
Pign fow Senstivity
Piné TEM
v
3,23
273 V 0 1 50 100 150
o 50
em) -180E
Abmessungen
y 97 —

2

M30

0 20 50 100 150
B] o) -300E

| S— [ ——

[ ———

[ (mm)

T T T
0 100 200 400 600

. Sichere Erfassung eines Objekts 20x20 cm 2
. Mégliche Erfassung eines groBen Objekies
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PROGRAMMIEREN DER SENSOREN DER SERIE
P42-BOA-2D-1C1

P42-BOB-2D-1C/D1
Die interne Spei cherbelegung ist nach folgendem Schema angelegt:

RS232
K
a# ) @MW
ROM RAM |~ "BEPROM
—
l AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA beim Einschalten
Frontplatte |

Programmierung

Die Baudrate ist fest auf 9600,N,8,2 eingestellt.

Alle Befehle haben den gleichen Aufbau: @aBp<CR> mit:
@ Befehlseinleitung, immer gleich

a Adresse des Sensors (hier fix auf '# eingestellt)

B Befehl, immer in GrofRbuchstaben

p Parameter, immer eine Dezimalzahl im ASCI| Format
<CR> Ende des Befehls <CR>=ENTER=#13

Eine Parameterdatei, die selbst nur ASCII-Zeichen enthdlt, kann mit dem DOS Befehl:
‘COPY datei.ext COM1 Uber die Schnittstelle an das Steuergerét geschickt werden. Hierbei
darf die kopierte Datei nur einen Befehl enthalten, da der Sensor elne kurze Zeit zur
Interpretation bendtigt. Es mul3 deshalb zwischen den Kommandos eine Pause von ca. 1ms
zur Verarbeitung eingehalten werden. Eine einfachere Art der Programmierung erfolgt mit den
Programmen UDSD.EXE und SENDD.EXE die a's Zubehor verflgbar sind.

Der Empfang von Daten Uber die serielle Schnittstelle hat eine sehr hohe Prioritét, so dal3 der
Sensor seine Messungen nicht unterbrechen muf3. Die Uber die serielle Schnittstelle
ausgegebenen Mef3werte konnen allerdings gestort werden. Sie kdnnen diese falschen
Ausgaben verhindern, indem Sie die HLD-Klemme auf GND legen. Der Analogausgang
bleibt in jedem Fall ungestort.

Befehle

Grundeinstellung laden @# <CR>
Hierbel gehen die spezifischen Abgleich-Einstellungen des Werksendtestes nicht verloren!
Die Werkseinstellungen sind im Folgenden mit * gekennzeichnet.

Speichern der Einstellung @#W <CR>

Die gespeicherte Einstellung wird beim Einschalten des Gerétes abgerufen. Speichern Sie nur
Einstellungen im EEPROM ab, die auch einwandfrei funktionieren! Sollte es doch einmal
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passiert sein, dal3 Sie eine nicht funktionierende Einstellung gespeichert haben, so kdnnen Sie
mit @#l die Grundeinstellung abrufen und diese dann mit @#W abspeichern.

Analogausgang einstellen @#AP<CR> O0£p£255cm @#A200*
Der Parameter gibt die Spannein cm an, in der sich der analoge Ausgangswert von 0 ... 10V
oder 4 ... 20mA andert.

Offset des Analogausgangs @#Op<CR> 0O£p£255cm @#00*
Der Offset ist die Entfernung vom Sensor bis zu dem Bereich, in dem sich der analoge
Ausgangswert andert.

Schaltpunkteinstellung

Schaltpunkt 1 @#1p<CR> O0£p£10000 mm @#1500*
Schaltpunkt 2 @#2p<CR> 0£p£10000 mm @#21500*
Einstellung der Schalthysterese

Hyster ese Schaltpunkt 1 @#Hp<CR> 0£p£255 mm @#H10
Hyster ese Schaltpunkt 2 @#Hp<CR> 0£p£255 mm @#H20
Under Range Einstellung @#Up<CR> OEp£255cm @#U15*

Parameter p definiert die Totzone des Sensors. Echos von Objekten in diesem Bereich werden
ignoriert.

Einstellung der M ef3frequenz @#Cp<CR> @#C32*

Mit dem Mef3zyklus wird gleichzeitig die maximale Reichweite festgelegt. Folgende Werte
sind programmierbar: Befehl / Dauer der Mel3zyklen / entsprechende Reichweite:
@#C64<CR> 64ms 10m; @#C32<CR> 32ms 5m; @#C16<CR> 16ms 2.5m.

Mit den niederwertigsten 3 Bits wird die Fensterbreite der Mittelwertbildung eingestellt.
(Fensterbreite = +2*).

Offsetabgleich @#Xp<CR> O£pE255 @#X238* sensorabhangig
p = 0... 255. Werte grof3er 127 sind negativ. Hiermit wird die Software auf den Offset der
Sende/Empfangskopfe eingestellt. Negative Werte werden wie folgt eingestellt: Offset -30
d.h. der Sensor zeigt 30mm zuviel an +256 = 226 => Einstellung: @#X226

Over-Range Austastung @#Rp<CR> @#R30*

p = 0... 255. Der Parameter p gibt die Anzahl der ausfallenden Echos an, bevor der
Analogausgang auf den maximalen Wert schaltet und bel nicht invertierter Kennlinie die rote
ORA-LED einschaltet.

Austastzahler @#Tp <CR>
p = 0... 255. Der Parameter p gibt die Anzahl der Falschechos an, die ignoriert werden ohne
den Mel3wert zu verandern. @#T4 *

Einrastzéhler @H#EpP<CR>
Diese Parameter sollte nur nach Absprache mit dem Hersteller umprogrammiert werden!
@HE3 *

Einzelne M el3werte abrufen #<CR>

63



P42-B3X-2D-1X1

Wenn sich der Sensor im HOL D-Betrieb befindet (Klemme /HLD auf GND) kann mit diesem
Befehl eine Messung getriggert werden. Bel nicht plausiblen Mef3werten wird die Messung
wiederholt bis zum Maximalwert (@#Rn).

Sendepulslénge einstellen @#Sp<CR>

p=0... 255. Der Parameter p gibt die Pulslénge in Schritten von jewells 10usec an.

Beispiel @#S10<CR die Pulslange betragt 100 psec. Bei p=0 wahit Sensor selbst die optimale
Sendezeit.

@#SO<CR>*

Par ametertabelle auslesen @#D<CR>
Als Antwort erhdlt man den Inhalt von 16 Speicherstellen die sich, wie in folgendem Beispiel
gezeigt, aufteilen.

$0125 $00EE $OF1E $0304 $00C8 $0A 14 $01F4 $03E8

Entsprechende Befehle: MC SX UR E OA HG 1 2

M ode Register @#Mp<CR>  0Ep£255 @#M 1*
Der Parameter p ist eine Zahl zwischen 0 und 255 und ergibt sich aus einer Bitkombination.
Name Bit  Wert Funktion (1) Funktion (0)

LOC 7 128  Frontplatte ausschalten Frontplatte an (BOA Serie)
SET 7 128 Fensterfunktion der Schaltausgange Normale Schaltfkt. (BOB
Serie)

SAO 6 64 Serielle Ausgabe ausschalten Serielle Ausgabe an

SN2 5 32 Messung mit reduzierter - Normale Empfindlichkeit

INV 4 16 Analogkennlinie invertiert (neg.)  Analogkennlinie normal (positiv)
MWO 3 8 Mittelwertbildung ausschalten Mittelwertbildung an

NC2 2 4 Schaltausgang 2 ist NC Schaltausgang 2 ist NO
NC1 1 2 Schaltausgang 1 ist NC Schaltausgang 1 ist NO
BCD O 1 Digitalausgang in BCD Digitalausgang in HEX

Beispiel: @#M 149
10010101

1*1=
0*2=

Ly RS232 Digitalausgang in BCD
Schaltausgang 1ist NC
1*4= Schaltausgang 2 ist NO
0*8= Mittelwertbildung an
——) 1*16= 16  Negative Analogkennlinie
—
»
»

O Pr~OFPER

0*32= 0  Messung mit normaer Empfindlichkeit
0*64= 0  Seriele Ausgabe ausgeschaltet
1¥128=128  Eingabe an Frontplatte moglich

Total: 149

64



P42-B3X-2D-1X1

65



P42-B3X-2D-1X1

Geometrie
0 2550 Entfernung
Einstellungen
< >
Under-Range (U)
(cm)
Offset ©o < >
(cm)
Analogbereich (A) 0..255
(cm)
Schaltpunkte (1 2) >
(mm)
H
ysterese H G) 0..955
(mm)
Ausgange
Digital RS232 |
9999
[ —
I I
. -
Anloger Ausgang i
Spannung 0V I S //
/ 7\77\7\77 T T —
oV o
Schalter
lJB
SP1 AY
ov—
UB
SP2 A Y
ov—
UB
Range
ov—
LED Anzeigen
SW1 NO ® 0 o O O o 10 O
SW2 NO ® o o o O O |0 O
RNG e 6 O O O O @ @
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Beispiele

Auf- / Abwickelsteuerung

P42-B3A-2D-1C1

Messung des Durchmessers von diinnem Material

Maximaler Spulendurchmesser: 1.4 m.

Spulendurchmesser:  0.2m

Anwesenheitskontrolle der Spule.

Ausschalten, wenn Spulendurchmesser grof3er als 10% des max. Spulendurchmessersist.
Entfernung Sensor - Spulenmitte: 1.1 m

0V bei minimalen Spulendurchmesser

10V bei maximalen Durchmesser

I 4
Sensor
Volt
V' N
10
0 —H— »
0 SP2 Rmax R Rmin SP1 Entfernung
Einstellungen:
Mode Register:
10010001
l L ) 1*1= 1 AusganginBCD
0*2= 0  Schaltausgangl NO
0*4= 0  Schaltausgang 2 NO
0*8= 0  Mit Mittelwertbildung
——) 1*16= 16  Negative Steigung des Analogausgangs
—— ) 0*32= 0 NormaeEmpfindlichkeit
» 0*64= 0 Serieller Datenausgang eingeschaltet
» 1*128=128 Frontplatte abgeschaltet
Total: 145
@#M 145<CR>
@#11200<CR> Anwesenheitskontrolle von Spule
@#2330<CR> Spulendurchmesser 10% grof3er als max. Durchmesser
@#O40<CR> Offset des analogen Bereichs
@#AB60<CR> Bereich des Analogausgangs
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Durchhangregelung
P42-B0OB-2D-1C1 mit P42-A4M-2D-K 130E

Zwischenlager von Material, bevor esin einer Presse weiterverarbeitet wird.
Maximale Durchhang: 1800 mm

Minimaler Durchhang 300 mm

Alarm wenn Material nicht durchhéngt, es kann verzogen werden

Alarm wenn Durchhang grof3er als Maximum (1800)

Entfernung Sensor - Material ohne Durchhang = 2.2 m.

Entfernung
Alarm __

Xmin
X 4
Xmax
Volt I
0 10 Sensor
Einstellungen:
Mode Register:
00000011
l L ) 1*1= 1 AusganginBCD
1*2= 2  Schaltausgangl NC
0*4= 0  Schatausgang 2 NO
0*8= 0  Ausgabe mit Mittelwertbildung
——>» 0*16= 0 Positive Steigung des Analogausgangs
—— ) 0*32= 0 Normale Empfindlichkeit
P 064= 0 Serieller Ausgang eingeschaltet
» 0*128=_0  Normale schaltende Funktion
Total: _3
@#M3<CR>
@#12200<CR> Alarm ,Material kann verzogen werden* SP1.
@#HO<CR> Hysterese Schaltausgang 1 = 0 mm.
@#2400<CR> Alarm , Durchhang zu grof3*.
@#G10<CR> Hysterese Schaltausgang 2 = 10 mm.
@#040<CR> Offset des Analogbereichs.
@#A150<CR> Analoger Bereich.
@#R255<CR> Over Range Zahler auf Maximalwert, um Fehlsignale, die durch hin und

her pendeln der Schlaufe verursacht werden kénnen, zu unterdriicken.
(Es kann vorkommen, daf3 nicht alle Echos empfangen werden.)
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Erfassung von schnell bewegten Objekten

P42-B0B-2D-1C1 mit Sensorkopf P42-A4M -2D-K 300E
Uberpriifung der richtigen Flaschenhthe zum Sortieren

Richtige Flaschenhthe: 250 mm

Maximale Hohe: 300 mm

Abstand zum Forderband: 450 mm

Folgende Zustande sollen mit den Schaltausgangen angezeigt werden:

Flasche zu hoch: Hohe 255 bis 350 mm
Flasche zu klein: Hohe 5 bis 245 mm
Richtige Flasche: Hohe 245 bis 255 mm
Hohe
V' N V' N
Hmax T
1

2 JAVAVAWAWAN
) O Ly —UUUULJ —

0 10 Volt
Einstellungen:
Mode Register:
11011001
l L) 1*1 = 1 AusganginBCD

0*2 = 0 Schatausgangl NO

0*4 = 0 Schaltausgang2 NO

1*8 = 8 Ausgang mit Mittelwertbildung

——) 1*16 = 16 Negative Kennlinie am Ana ogausgang
———) 0*32 = 0 NormaeEmpfindlichkeit
» 1*64 = 64 Ausschalten des seriellen asynchronen Datenausgangs
» 1*128 =128 Fensterfunktion der Schaltausgange
Total: 217

@#M217<CR>
@#HC4<CR> Zyklus Zeit 4 ms
@#0O15<CR> Offset Analogausgang
@#A30<CR> Analoger Bereich
@#1100<CR> Schaltpunkt 1 bei 100 mm
@#H105<CR> Hysterese Schaltpunkt 1 = 95 mm. Schaltausgang 1 schaltet, wenn

Flasche bisin Bereich 1 reicht.
@#2195<CR> Schaltausgang 2 bel 195 mm.
@#G250<CR> Hysterese Schaltpunkte 2 = 250 mm. Schaltausgang 2 schaltet, wenn

Flasche bisin Bereich 1 reicht.

Schaltausgang 1 Schaltausgang 2
Flasche zu hoch: AN AUS
Flasche zu klein: AUS AN
Flaschenhthe richtig: AN AN
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@alp<CR>

@az2p<CR>

@aCp<CR>

@aCp<CR>

@aD<CR>

@aEp<CR>

@aGp<CR>

@aHp<CR>

@al<CR>

@aMp<CR>

@a0Op<CR>

@aRp<CR>
@aS/Ap<CR>
@arp<CR>

@aUp<CR>

@aW<CR>

@aXp<CR>
55000003-002
55000005-002

Aktuelle Einstellungen anzeigen
Aktuelle Einstellungen abspeichern
Analogausgang

Anaoger Bereich

Andern der Sensoradresse
Anschluf3 Sensor - PC
Arbeitsspeicher

ASCII Tabelle
Ausrastzéhler
Ausrastzéhler, Einstellung
Baudrate

BCD - HEX Tabelle
Befehle

Datenkollision

Dauer der Mef3zyklen
Digitale Filterung
EEPROM

Einrastzéhler
Einrastzéhler, Einstellung
Einstellungen, atuelle anzeigen
Einstellungen, atuelle abspeichern
Fehl Echo Unterdrtickung
Grundeinstellung
GW-BASIC Programm 1
GW-BASIC Programm 2
Hardware

Hardware, Einstellung

Seite
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14
11
21
10
20
14
14
10
15
15
17
15
20
12
10
17

25
26
15
15
11

11
18
19

22

11
18

18
19
25
26
18
10
23
24
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HOLD Mode

Hysterese

Klingeln

Mef¥fenster

Mel¥fensters, max. Geschwindigkeit des
Mel3zyklen
Mittelwertberechnung

Mode Register

Mode Register Bit

Mode Register Wert

Offset analoger Bereich
Offseteinstellung des Sensors
Over Range Zéhler
Parametertabelle
Programmieradapter

Programmieradapter, elektrischer Schaltkreis

RAM

ROM

RS 232-RS 485 Interface
RS 485 Schnittstelle

RS 485 Schnittstelle, elektrischer Schaltkreis

RS232

Schaltfenster
Schaltpunkteinstellung
SENDD.EXE
SENDD.EXE

SENDE.EXE

SENDF.EXE

Sensor Adresse
Sensoreinstellung speichern
Software

Software

Software, Hilfsmittel
Struktur der Befehle
Totzone

UDSD.EXE

UDSD.EXE, Eingabefenster
UDSD.EXE, Ausgabefenster
UDSE.EXE

UDSF.EXE

Under - Range Einstellung
Zyklusdauer
P42-A4N-2D-1C1-130E
PA42-A4N-2D-1C1-220S
PA42-A4N-2D-1C1-300E
P42-A4N-2D-1D1-130E
P42-A4N-2D-1D1-220S
P42-A4N-2D-1E1-130E
P42-A4N-2D-1E1-220S
PA42-A4N-2D-1F1-130E
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P42-A4N-2D-1F1-220S
P42-A4N-2D-1....

@alp<CR>

@az2p<CR>

@aAp<CR>

@aCp<CR>

@aD<CR>

@aGp<CR>

@aHp<CR>

@al<CR>

@aMp<CR>

@a0Op<CR>

@aRp<CR>

@aSp<CR>

@arTp<CR>

@aUp<CR>

@aW<CR>

@aXp<CR>

a<CR>

Abmessungen

Analogausgang
Analogausgang Kennlinie invertiert
Anaoger Bereich

Anschlisse

Befehle

Beispiele

Bestellbezeichnung / Zubehor
Dauer der Mef3zyklen
einzelne Mefl3werte abrufen
Fensterfunktion der Schaltausgange
Geometrie

Grundeinstellung

Hysterese Schaltpunkt 1
Hysterese Schaltpunkt 2
Kennlinie Analogausgang invertieren
Mef3bereich

Mel3zyklen

Mittelwertbildung ausschalten
Mode Register

Offset analoger Bereich
Offseteinstellung des Sensors
Over Range Zahler
Parametertabelle
Parametertabelle auslesen
Pin-Belegung
Programmierung
Schaltausgange NC
Schaltausgange NO
Schaltausgange, Fensterfunktion
Schalthysterese
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47
48
48
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Schaltpunkteinstellung
Sensoradresse dndern
Sensoreinstellung speichern
Serielle Datenausgabe abschalten
Serielle Datenausgabe einschalten
Serielle Datenausgabe in BCD
Serielle Datenausgabe in HEX
Speicherbelegung

Steuerfunktion
Storunterdriickung

Technische Daten

Under - Range Einstellung

P42-B3A-2D-1C1
P42-B3B-2D-1C1
P42-B3B-2D-1D1

P42-B3 ....

@alp<CR>
@az2p<CR>
@aAp<CR>
@aCp<CR>
@aD<CR>
@aGp<CR>
@aHp<CR>
@al<CR>
@aMp<CR>
@a0p<CR>
@aRp<CR>
@arTp<CR>
@aUp<CR>
@aW<CR>
@aXp<CR>
a<CR>
Abmessungen
Analogausgang

Analogausgang Kennlinie invertiert

Anaoger Bereich

Anschlisse

Befehle

Beispiele

Bestellbezeichnung / Zubehor
Dauer der Mef3zyklen
einzelne Mefl3werte abrufen

Fensterfunktion der Schaltausgange

Funktionsschalter
Geometrie
Grundeinstellung
Hysterese Schaltpunkt 1
Hysterese Schaltpunkt 2

Kennlinie Analogausgang invertieren
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Mel3bereich
Messung mit normaler Empfindlichkeit
Messung mit reduzierter Empfindlichkeit
Mefzyklen
Mittelwertbildung ausschalten
Mode Register
Offset analoger Bereich
Offseteinstellung des Sensors
Over Range Zéahler
Parametertabelle auslesen
Potentiometer
Programmierung
Schaltausgange NC
Schaltausgange NO
Schaltausgange, Fensterfunktion
Schalthysterese
Schaltpunkteinstellung
Sensoreinstellung speichern
Sensorkopfe
Serielle Datenausgabe abschalten
Serielle Datenausgabe einschalten
Serielle Datenausgabe in BCD
Serielle Datenausgabe in HEX
Speicherbelegung
Steuer Elektronik
Steuerfunktion
Storunterdriickung
Technische Daten
Under - Range Einstellung
P42-M3A-2D-1G1-130E
P42-M3A-2D-1G1-180E
P42-M3A-2D-1G1-220S
P42-M 3A-2D-1G1-300E
P42-M3A-2D-1G1-....
#<CR>
@#1p<CR>
@#2p<CR>
@#Cp<CR>
@#D<CR>
@H#Ep<CR>
@#<CR>
@#Mp<CR>
@#Op<CR>
@#Rp<CR>
@#Sp<CR>
@#Tp<CR>
@#Up<CR>
@H#W<CR>
@#Xp<CR>
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Analogausgang

Analogausgange

Anaoger Bereich

Ausrastzéhler

Befehle

Beispiele

Bestellbezeichnung / Zubehor
Betriebsartenschalter

Dauer der Mef3zyklen

Eingabe tber Frontplatte ermdglichen
Einrastzéhler

Einstellung Schaltpunkte
einzelne Mefl3werte abrufen
Empfindlichkeit

Frontplatte sperren

Geometrie

Grundeinstellung

HEX / BCD Ausgabe

Kennlinie des Ana ogausgangs invertieren
Kennlinieneinstellung
Klemmbelegung

Mel3zyklen

Mode Register

Multiplex Datenausgange
Multiplex Datenausgange Zeitdiagramm
NO/NC

Offset analoger Bereich
Offseteinstellung des Sensors
Over Range Zéhler
Parametertabelle
Programmierung

Schaltausgange
Schaltpunkteinstellung
Sensoreinstellung speichern
Sensorkopfe

Serielle Datenausgabe abschalten
Serielle Datenausgabe einschalten
Serielle Schnittstelle
Speicherbelegung

Steuer Elektronik

Steuerfunktion

Technische Daten
Umgebungsbedingungen

Under - Range Einstellung

Wert der Schalter incm

Wert der Schalter in mm
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